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Abk¢rzungen und Einheiten
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G G e Gebaudeenergiegesetz
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KEA-BW ...ttt Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg
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[0S Klimaschutzgesetz
L Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
KV P e kommunale Warmeplanung
LOD Level of Detall
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AT o S Megawattstunde
NI Nationale Klimaschutzinitiative
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PVGIS .. Photovoltaic Geographical Information System
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I LS Treibhausgas
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Zusammenf assung

Bestandsanal yse

Di eser Abschnitt hat zum Zi el den aktuell en W2
Trei bhausgasemi ssi onen der gesamten Kommune zu b
durch I nformationen zum aktuell en Geb-2wndde best a

I nfralstur und realen Energieverbrauchsdaten gesc

I m Zuge der Bestandsanalyse wurde die Siedlungs:

unterteilt. Auf diesen geclusterten Ebenen werde
wel chha&t enschutzkonform weiter benut zt wer den k ¢
Geb2ude im Untersuchungsgebi et betrachtet, dar
(5%) . Der Geb2udebestand wird ¢cber whhegeunndd dur
Einfamiliefh?2 meetd gt (1% eitere Anteile entf¥gl |l en a
sowi e Mehrfamih)iebaftygber fhHirnaus wurden 157 Geb?2u
identifiziert. Hi er zu z2hl en u. a. Schul en,

Sportsta2ttean "redieFmwehdhof spetténudeéebEutdva WBr den
Jahr 1949 erricho%eal,l ewob&eb?2udwea ulnrst er Denkmal sch

Es gibt ein bestehendes Gasnetz, welches durch d
betrieben wird, zwei |l okale betriebene W2rmenetz
Der Warmebedarf im BetrachGWhgsageDDieet Bedagt bei l

83 Raumw?r mebh. PBozessuwwPd mena% pWalrOmwasser bedar f .
ergibt sich der aktuell e Endener gi @Whe/rab.r aeh f

Gesd ausstoC an Treibhausgasemi ssionen, wel cher
Endenergieverbrauch f¢gr Warme en@Q@bgui bel énfeée pgi
Jahr. Den gr°Cten Emissionsanteil unter den Ener

Potenzial anal yse

Di e Potenzialanal yse betrachtet eine me gl i c
Geb2udesanierung (private Haushalte und kommun
Prozessw@2rme (Unternehmen). AuCerdem werden fol g
Energi equerlsluecrhtuntGeot her mi e, Umwel t w&dr me aus Lu

Bi omasswdbe@el art her muepdabDadcBKkfke?chen.

Es zeigt si ©6G3Wh/dasan Raumw?2r me und Trinkwar m
gegenw?2rtigen Wermebkedauwdss uamidngespart wer den
umf assende Sanierung der Geb&ude auf ein konvent
werde. Dies O&ntdeg i getgerRw2rti gen Ver brauchs a
War mwasser.
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Ein Reduktionspotenzi al fer Prozessw2rmenbmst eh
Unt ernehmenvoinn %6H® Bees entspricht einem Prozessw
0,@Wh/(ac 8% des Gesamtbedarfs) wund stellt somit k
Emi ssionsminderung dar
Fer die oben genannten, zentralen erneuerbaren
PotenZliadle® | €
Tabell |l &Jntersuchte zentral e, erneuer bare Potenzial e
Zentrale Potenziale Einordnung des Potenzials im Untersuchungsgebiet
Solarthermie auf Freiflachen Sehr hohes Potenzial, aber in Nutzungskonkurrenz zu
Landwirtschaft (5.806 GWh/a)
Umweltwarme aus Oberflachengewédssern  Geringes Potenzial (21,8 GWh/a)
Reduktions- & Abwéarmepotenziale aus . .
u P Geringes Potenzial (0,7 GWh/a)
Prozesswarme
Abwasserwarme Geringes Potenzial (3,4 GWh/a)
Sehr hohes Potenzial, aber in Nutzungskonkurrenz zu

Zentrale oberflachennahe Geothermie

Tiefengeothermie
Biomasse-basierte Warme
Strompotenziale

Kraft-Warme-Kopplungs Anlagen

Fer die oben
PotenZliadled | €

Tabead | éJnt er sucht e

Dezentrale Potenziale

Solarenergie auf Dachflachen (Solarthermie)
Dezentrale Luftwarme

Dezentrale Grundwasserwarme
Dezentrale oberflachennahe Geothermie
(Erdwarmesonden)

Dezentrale oberflachennahe Geothermie
(Erdwarmekollektoren)

Reduktionspotenzial fir Raumwarme und
Trinkwarmwasser

genannt en

dezentral e,

Landwirtschaft (1.339 GWh/a)
Hohes Potenzial (46,9 Mio. GWh/a)
Mittleres Potenzial (24,1 GWh/a)

Geringes Potenzial 13,9 GWh/a

dezentral en erneuerbaren

erneuerbare Energien

Einordnung des Potenzials im Untersuchungsgebiet

Sehr hohes Potenzial (269,8 GWh/a)
Hohes Potenzial (80,8 GWh/a)

Mittleres Potenzial (47,6 GWh/a)

Hohes Potenzial (51,0 GWh/a)

Mittleres Potenzial (27,8 GWh/a)

Geringes Potenzial (17,2 GWh/a GWh/a)
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Wa8r mever sorgungsgebiete und Zielszenario

Das
Zuk
Wa r
Sze
Wa r

Zur
wa r

Der
Pro
akt
Str
sin
fer
204
ver
Wwa r

Zielszenario fasst alle bisherigen Ergebni ss:s
unftsbild fer das gesamte Untersuchungsgebi
meversorgung bis 2045 schrittweise treibhaus
nari o ent halt auch eine raumlich di fferenz
meversorgungsgebiete f¢gr die Jahre 2030, 2035
Einteilung in voraussichtliche W&r meversorgu
meversorgung, Wasserstoffversorgung und wa
glichen. Die Bewertung erfolgt anhand von vie
Wa&r megestehungskosten (Wirtschaftlichkeit)
Real i sierungsrisiko

Versorgungssicherheit
Kumul ireeritbeh aimbgasenen

Grundl age di eser Bewertung wer den Empf
meversorgungsarten am besten geeignet sind,
maneutrale W2rmeversorgung zu erreichen. I m |

rdnung sgdrchudriathen VersOrgsnhgshehen zu den

Weder i n St adetni |On tnsotcehi lienn f i nden sich Gebiet e
WasserGasnfedt zverBag gbegt ehende Gasnetzgebi et
Pr¢fgebiet ausgeschri eben.

I m Kernbereich des UnteStsadcdthiudige gleibmddrs , s ii mh
voraussichtliche W2armenetzgebiete.

Abseits dessen finden sich noch vereinzelt
Randbereichen des Untersuchungsgebiets.

Di e weiteren Ortsteile sind einer VOorauss
zugeordnet .

Endenergi ewWws8rimeausihnkftgrim ZiieeaWhsiz@inrakli wsi avwef

zesswinr méepl jabnd2086 eingesetzten EnWaxhlgrnend?g
uel | Erdgas dominiert, wird die Warme im Zi el
amd Biomasse Dereht glé =t eUnistt.el |l ung auf erneu
k efhr @ii h amissgsaiscenen auf nahezu nul | . Ein GroCt

Warme im Zieljahr 20WSrwmwmendedeiztdons &Z8 lebbt &arh r ¢
5 wépRrd&erb?ude mit einem Endeate6GVhtamedezancth a
sorgt8od9Gend eude mi t einem Endeh®SsWhiduecbrauc
menetze versorgt.
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Umset zungsstrategie

Die Umsetzungsstrategie beschreibt mithilfe ein
aktuell en W2rmeversorgung hin zum Zielzustand de
Dieser enth2alt MaCnahmensteckbriefe in den folge
1T EnergieeffizienzmaCnahmen
o Geb&udesanierung und Umstellung der
Ni edertemperaturstandard
o Reduktion des Prozessw2rmebedarfs in Firm
T Dezentrale W2frmeversorgung
0 Hei zungsumstellung einzelner Akteure | enk

T W8 rmenet ze
o Aubfamentraler W2armenetzinfrastruktur erm°g

Erg®nzend zum MaCnahmd mko&tuasliged i ssueadekaeinr dan st
mittelfristig vorrangidg im Hinblick auf eine Kk
wer den .Palbleterhandelt es si Anhfbam eines Whr ieme

Stadtkern von Stadtil m
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1 Organisatorisches

Il nnerhalb dieses Abschnieths| wehdepn Rdhmeglbdeditn g

gegenw?2rtige F°rderkulisse f¢gr die kommunal e War
die Dienstleister, die grundlegenden Arbeitspha:
genut zten Datenquellen vorgestellt.

1. Rechtlicher Rahmen und F°rd

1. 1IKIli mapolitische Rahmenbedi ngun:¢

Bundklsi maschut zgeset z

Il nnerhalb DeutschlandXlbemackmai lzth(eBuwr dz8& s tKabgss 2 0 1 9
Bundklsi maschutzgedaszeKSGmal ig 2019 verabschiede
Kl'i maschutzpolitik. Nach dessen Novellierung [
Zielsetzungen, die ambitionierter als auf europ
Mi nderungsziele v@mM@Taet ehawsgatehgt :
1 Netto-THG-Neutralitéat bis 2045
1 Reduktion der THG-Emissionen um mindestens
0 65 % | bis 2030 gegenuber 1990
0 88 % | bis 2040 gegenlber 1990

W& r mepl anungsgeset z

I m Gesetz f¢r die Wdrmeplanung und zurn vekar boni

Al das Zi el definiert, bis sp2testens 2045 zu ei
beizutragen und Endenergi dBumsean dnpperd 222u f ¢ r b rdii
Wér mepl anbmag)yber hinaus | egt das Gesetz Ziele f

in Wa8rmenetzen fest:

1 mind. 30 % erneuerbare Energien bis 2030
1 mind. 80 % erneuerbare Energien bis 2040

Der Anteil kann aus erneuerbaren Energien, unver
aus beidem gespeist werden.

seecon I ngdnD@uRke2b Seille
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Landeskl i maschutzgeset z

Der Freistaat Th¢ringen hat mit dem The¢egringer KI
Kraft seit dem 29.12.2018, einen rechtlichen Ra

geschaffen. Das Gesetz wurde zuletzt im Jahr 202
Es definiert Kl'i maschutz als gesamtgesell schaf't
Kommunen ei ne zentrale Rol |l e bei deund Umset
AnpassungsmaCnahmen Zu. Gemeinden und Landkr ei
erstell en wuanbdeiwedrudrecnh ddas Land, unter anderem ¢
Datengrundl agen, unterste¢tzt.

Das Ther KIi maG l egt verbindliche Mi nderungszi ¢

(Basisjahr 1990): 1di0né Reée duWiIWnNb irsh Bi®H0 % rbd s80
2050. Langfristig wird die Treibhausgasdewutsal it
angestrebt.

The¢ribhegnekkrmal schut zgeset z

Das Th¢ringer Denkmal schutzgesetz (The¢grDSchG) vo
Zzul et zt ge?ndert 2018) regel t den Schut z und
Energetische SanierungsmaCnahmen sowi e di e Nu

denkmal gesch¢t zt en Geb&uden sind grunds?&tzlich
denkmalrechtl i chen Erl aubni s. Dabei erfol gt eir
sowohl ddieea ummgfeonr des Denkmal schutzes als auch en
wer den

Geba@udeenergiegeset z

Das Geb2udeenergh&gdasetZi ¢IGEGdi e Ei ndpMNutuzngn gv on
erneuerbarer EnemngiderK2ddreeWzemgung von Geb2uden

steigern. Das Gesetz definiert energetische St a
bestehende Geb2ude und | egt fest, wel mHerAmfgor d
erf ¢l |t werden m¢gssen. Die dadurch erzielten Em

der nationalen KIi m@aBemde tza@el20ubdeeietnrearggeinegeset z

1. IRaZ2hmenbedi ngungen f¢r die Umset

Zentrale Rahmenbedingungen f¢r die Ums(EWBung de
sind zum einen das WPG, dNKel Kommwmalfréirc hdtile nkEres
W& rmeplans eine F°rderung aus dieser erhalten
kommunal en W2&r mepl anung.

seecon I ngdnD@uRke2b Seilt2e
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Das
zu

Di e
an
Ver
Wa r
Sol
gen
Ges
mi t
ver

Dar

= =4 =4 -4 A

o O WN

o

Fe¢r
di e

WPG vedipéd IBechmdedbe#ndASsi cherzustellen, dass I
deordn genden zwei Fri stuennd W2errmefpfle?nnd iecrhstt eMelrtd e n

zum Abl auf des 30. Juni 2026 f¢r alle besteh
lJanuar 2024 mmebdbrEahwol®@@r gemel det sind, so\
zum Abl auf des 30. Juni 2028 f¢r alle besteh
lJanuar 20Q@@ HBHIO®Mwohner oder weniger gemel det
Landesregierungen werden erm2@chtigt, dur ch |
di e Warmepl anunng Tfhessrtiznugleengeme st eht bereits

pflichtung zur W& r mepl anung gem? C dem Thy¢
mepl anungsgese)tz (Th¢gr WPGAG

ange keine weitergehenden | andesrechtlichen
annten Fristen. Der Warmepl an hat dabei i m
etzes zu entsprechen. Dies iwenhnnsgbkbes daenrel
Bumdleers Landesmitteln gef®rdert wurde oder na
wendeten Lewadarfdedmenni setr stel |t

icber hinaus formuliert das WPG:

Begrifflichkeiten der Warmeplanung

Allgemeine Anforderungen an die Warmeplanung
Anforderungen an die Datenerhebung und -verarbeitung
Den Ablauf der Warmeplanung

Anforderungen an die Ergebnisse des Warmeplans

Dértha ieli nek oWlHF® r me W2 r mepl anung aus den folgend

.Beschluss oder die Entscheidung der pl-anungs\

fé¢éhrung der Wa8rmepl anung

.Eignungspre¢fung
.Bestandsanal yse
.Potenzial anal yse
.Entwicklung und Beschreibung eines Zielszenar
.Einteilung des beplanten Gebiets in voraussi

Darstellung der Wd¢rmeversorgungsarten f¢r das

.Entwicklung einer Umsetzungsstrategie mit kot
.Beschluss und Ver©°ffentlichung

die Durchfg¢ghrung der Wa8rmeplanung gi bt es mi
bei der Erstellung dieses Wermeplans berg¢cks

Leitfaden fur die kommunale Warmeplanung des BMWK
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1 Handlungsleitfaden kommunale Warmeplanung der Klimaschutz- und Energieagentur
Baden-Wirttemberg GmbH (KEA-BW)

Praxisleitfaden zur kommunalen Warmeplanung des AGFW

Leittaden Kommunale Warmeplanung der Klimaschutz- und Energieagentur
Niedersachsen

1 Leitfaden Energienutzungsplan des Bayerischen Staatsministeriums fur Umwelt und
Gesundheit

1. 1FiS3nanzierung und F°rderung

I m fol genden Kapitel wer den relevante Ferder
Zusammenharegq mim Konzept untersuchten MaCnahmen
Zzuke¢nftigaleSoantdab&teddtviainm k°nnen.Taboie8lgliebt genden
ersten | berblick ¢ber F°rderprogramme zum Thema
Bestandssanierung sowie zur effizienten und nach

Tabed | € bersicht relevanter F°rderprogramme

Forderprogramme Fordergegenstand

Forderprogramm fir energetische und nicht energetische Mallnahmen

Kfw 432
Energetische Stadtsanierung fur effiziente

Gebaude fur Kommunen 1 Teil A: Erstellung eines integrierten Quartierskonzepts

i Teil B: Sanierungsmanagement (u.a. als Anlaufstelle fir
Fragen der Finanzierung und Férderung zur Verfigung
zu stehen, einzelne Prozessschritte fir die Ubergreifende
Zusammenarbeit und Vernetzung wichtiger Akteure zu
initiileren)

Antragsberechtigt:
1 Kommunale Gebietskorperschaften
1 Gemeindeverbande
1 Rechtlich unselbststéandige
Eigenbetriebe von kommunalen
Gebietskdrperschaften
 Kommunale Zweckverbande

Forderprogramme zur Gebaudeeffizienz und Klimaanpassung

1 Bau und Kauf eines neuen Effizienzgebaudes

KfW 264/464 1 (zusatzlich méglich: Neubau, Kauf und Fachplanung sowie
Bundesforderung fiir effiziente Gebaude fiir Baubegleitung*die Nachhaltigkeitszertifizierung)
Kommunen 1 Komplettsanierung zum Effizienzgebaude
1 Einzelne energetische MalRnahmen bei bestehenden
Antragsberechtigt: Immobilien
1  Umwidmung von Wohn- in Nichtwohngebaude
1 Kommunen 1 Fachplanung und Baubegleitung

seecon I ngdnD@uRke2b Seiltde
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BAFA Nach Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG) werden
Sanierung Wohngebaude oder folgende Einzelmalinahmen an der Gebaudehiille tiber die BAFA
Nichtwohngebéude gefordert:
Antragsberechtigt: I Sanierung an Gebaudehulle
1  Modernisierung Anlagentechnik
7 Kommunen 1 Modernisierung Warmeerzeuger
f  private Unternehmen ' Heizungsoptimierung
1 Privatpersonen 1 Fachplanung und Baubegleitung
BAFA
Bundesférderung
fur Energieberatung,
Anlagen und Systeme 1 Modul 1: energetisches Sanierungskonzept
1 Modul 2: Energieberatungen fur den Neubau von
Antragsberechtigt: Nichtwohngeb&uden

1 Modul 3: Contracting-Orientierungsberatung

1 Kommune
1 private Unternehmen
I Privatpersonen

Forderprogramme zur Energieversorgung

Kfw 295

Bundesférderung fiir

Energieeffizienz in ! Modul 1: Querschnittstechnologien

der Wirtschaft 1 Modul 2: Prozesswarme aus erneuerbaren Technologien
1  Modul 3: MSR, Sensorik und Energiemanagement-

Antragsberechtigt: Software
1  Modul 4: Energiebezogene Optimierung von Anlagen und

f  kommunale Prozessen
Unternehmen

1 private Unternehmen

BAFA
Bundesférderprogramm fiir

effiziente Warmenetze (BEW
( ) 1 Modul 1: Transformationsplane und Machbarkeitsstudien

1 Modul 2: Systemische Férderung fiir Neubau und

Antragsberechtigt: Bestandsnetze
Modul 3: EinzelmalRnahmen
f Kommune 1 Modul 4: Betriebskostenférderung
1 private Unternehmen
i Vereine
1 Genossenschaften
I nformationen zu F°rdermPglichkeiten bieten unte

Ausfuhrkont)ol dee (BAEAi tanstalt)sbwieWdgeiengqerf ba
Ener-ghd GredmgEamahir )(ThEGA
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Mehr fachnut zungen von Bundesf®rderprogrammen
Stromverg¢tung nachkEnee gbie&Sreri gu eurnbda r e r steuerlic
naclB5& Einkommensteluegigred eft zr (Eisea Gel be MaCnahme

1. Dienstl ei ster

Al s beratendes Il ngeni eursunternehmen mi t 30 Ja
°ffentlichen wund privaten KuwumdeAr tzan sdceuwntdz h e ndet
Raumpl anung, Siedlungswasserwirtschaft, Ver kehr ¢
Kl i matszc hwi rd bei den seecon Ingenieuren Offenhei
groCgeschrieben.

Diese Werte pr2genHaddaesl nDed&kse nUnutnegr nehmens in hi
mittel st@andi schesHaWpter hehmewnn Lmiitpzi g sowi e we i
Dr e s dHahl e, Erfurt, Ber !l in, N¢e¢rnberg undnd¢éinche

Mittel deutschland die Transformation z-u 8iadt na
undandschaWmwenldd Energi epl anung unterstg¢tzt.

Kompet enzHanmp tuanrdbei t sgebi et e

I m Bereich Energie und KI i ma

T Erstellung vewmn&KIKImansashnupazssungskonzepten

T Durchf ¢ ¢hrung-unaddGBd emnmgieen sowi e deren Monitor

T Erarbeitung von kommunalen W*rmepl &2nen

T Entwicklung von St a+udnodr tWi onndzZEenpetiregni ®fchre nRavi | a g e

T Erstellung von Transformationspl ®nen, Machba
féer Wearmenetze, inklusive Zertifizierungsbegl

T Ausarbeitung von Energiekonzepten

T Durchf¢s¢hrung von Energieberatungen

f Umsetzung von Energieaudits und Einf¢ihrung v

Dar ¢ber hinaus

T Pl anung-urd Brtrsorgungsi n-furmnas tAbhwlatsisre rf 4 m kT ruisn

medi entechnischer ErschlieCung und Genehmigur
T Objektplanung f¢r Verkehrsanl agen, Freianl age
T Bauleitplanung und kommunale Landschaftspl ant
T Erstell ungunvdonarntaetnusrc hut zrechtl i chen Machbark

Umwel tvertragli clh&reiidlstseanudi en und
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2 Met hodi k

Die KWPrde gem2C den VorgahedLdies| iWPiGens ofwire di e
Kommunal er Wearmepl2@anein des Bundes und hdgeas)njgewmei |

durchgef ¢hrt . Die nachfolgende Methodi k deeagschr ei
Bestandsanal yse, Ei gnungspr ¢fung, Potenzial anal
sowi e die jeweils angewendeten Methoden, Datenqu

Bestandsanal yse

Ei gnungspr ¢fung

Potenzial anal yse

Zentrale Potenziale Dezentrale Pot g

‘

Zi el szenario

Umset zungsstrategie

Abbildymersicht Methodi k
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2. Met hodi k zur Bestandsanal ys

Die Bestandsanalyse bil detKVWPRuendDaltiemdgr udnedrl aget d
raumlichen Erfassung des W2r mebedarf s, der Vers
resul ti ¢HdiGEmidesii dnen.

2. 1Unlt erteilung in Baubl °cke

Die r2umliche Gliederung des Untersuchunysgebie
Diese bilden die kuepdnmDaaumited | Angkes-Rbef or me, r

Datenauswertung. Ein Baublock ist definiert als
mi t mi ndestens fenf Geb&uden, di e dur ch Stra
togopaphi sche Grenzen abgegrenzt i st. Auf di ese
aggregiert, Versorgungsoptionen bewertet und vVvo
abgegrenzt. Die Baubl°cke bilden somit die rechn
F¢r die r2umliche Feismbbegonhgr that (GB aibry® tckiee Eb en
ASi edl ungsfdemn heTKkl $luba Diag ensatz verwendet, der e

Abgrenzung dwmndh LPmnlknhobjekte wie StraCen, We g ¢
nat¢rliche und k¢gnstliche. DiregedbdInfelne erestt grel d9

Anal yse der meglichen W&rmeversorgungsarten sow
voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zusamme
F¢r die Ergebnisdarstellung werden die Baubl ©cke
zugeordnet. Dabei wird zwischen ASiedlungsbereic
Siedlungsbereiche umf assen zusammenh?&ngende, b
meheren Baubl®°cken bestehen k°nnen. AuCenbereich

und Gemarkungsgrenzen abgegrenzt und umfassen
bebaute Fl2chen.

Di e Ergebnisdarstell ung erfolgt baubl o-cuknbde z o gen
AuCenbereichen.

2. 1Ge2mei nde und Siedlungsstruktur

Zur Erfassung-udnedr SGeendeliunndges st r ukt ur wurde das Unt
verfg¢sggbarer amtlicher Geodaten digztaBes LBage
Landschaftsmodell) kartografisch ausgewertet. E s

1Laut A 3, Absatz 1, Nr. 1 WPG: Ein Baublock ist ein Gebau
oder die von mehreren oder s@mtlichen Seiten von StracCen,
Grenzen umschl ossen eundVafrgme pdiaen ushwvge cakes &z usammengeh®rig zu
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FIl 2chennutzung, Verkehrswege, Gew?sser sows e Sch
verarbeiwwndbealleemu aus verschiedenen Quellen erhob
Gl 8usammengef ¢hrt, um eine vollst2andige r2umlicl

gew?2hrl eisten und als Basis f¢gr die weiteren Ana

2. 1Gesb2udebestand

Der grundl egende Geb@udebestand wurde anhand d:
ALKI S erhoben und durch DateAmalusIHpdR Stdreenotdidd p
f

(LOD2) erg?2nzt. Mithilfe dieser Daten konnten d
MF H, RH, Nebengeb2ude) und Sektoren (Wohngeb?u
Gewerbe, Geb2ude f¢gr °offentliche Zwegdksgd mtufnltdeaoh e

berechnet wer den.

Di e Zuordnung zZu Baualterskl assen erfolgte ge
Leitfadens zur kommunal en Wa&rmepl anung. Sofern
Bestandshalter oder Versorger hervorging, wurde

er miett und den Baualtersklassen ((aMzugsodi duwets. f

2. lIEnder-gnd Versorgungsstruktur

Gasnet ze

Di e I nformati onen zZu bestehenden Gasnetzen wu
zusta@andigen Netzbetreiber erhoben. Dabei wurden
dierassenl ngen sowie der r2umliche Versorgungshb
gepr¢ft, ob geplante oder genehmigte Erweiterung

War menetze und K2&|l tenet ze

Vorhandene W2r menetze wurden auf Basi s kommunal

oder ©°ffentlich zug?nglicher Quellen erfasst. La
Daten ¢(bReif ;Hlrehangel ung eines W&rmenetzes wurde
K2l tenetze wurden ebenfalls systematisch gepr¢fit

Stromnet z

Di e Stromversorgung wur de cber °ffentl dclee Net
Beteiligung |l okal er Energiegenossenschaunden dol
Mittel spannungsl eitungen ewviwerrde Beamefra susntg umd r adt
Voraussetzungen f¢r k¢egnftige Energieversorgungsl

seecon I ngdnD@uRke2b Seilt%
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2. l1Er5zeuger, Speicher und Ver br auc

GroCverbraucher

Unternehmen mit einem mit{(E&Ven Hmede Mavhgiacdbwedr b r ¢
Zeitrauho2wwr den als GroCverbraucher klassifizie
Basis kommunal er Erhebungen oder. ¢ber Angaben vo

Dezentrale Heizsysteme

Zur Ermittlung der dezentralen Beheizungsstruktu
umDat d e BAFArg2nzt. Erfasst wurden Anl agentypen, N
zeitliche Verteilung. Anl agent y-péeBi owma ke dent er g
el ektrischen Heizsystemen sowie W2rmepumpen und

Speicher und Wasserstoff

F¢r Speicher soavd er Waysnstehsttiosdhe Gaserzeugungsan
ob gewerbliche oder kommunMWeEIVokthradleyns anli éi sntethmg
gepl ant oder genehmigt sind.

2. 1War mebedar f und W&r meverbrauch

Um den W2 r mebedarf Zu ermittel n, wur de ei ne k
durchgef ¢hrt . Di ese Daten wurden mit \ea bauwfuchs
eine Abfrage von Einzelunternehmen verzichtet
Prozessw2r mebedar f nur fer Gewerbegeb2ude, der e
gem2C den Verbrauchsdaten der Energielieferant
ermielten Verbrauch f¢r Raumw@rme und Trinkwar mw

Das Ergebnis wird nicht fg¢gr jedes Geb2ude einze
aggregiert, d.h. zusammengefasst. Di e Baubl °cke
werden nach Ermittlung des Wdrmebedarftsztzur Best

Die sektorale Aufteilung (Wohngeb?2ude, Ni cht wohn

Hi | fe von statistischen Met hoden und Standard
Raumw?2r me, War mwasser und ProzesswAlintee rwautmn wWrewearntt
verteilt.
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2. IWa7r mef |l @2chendichte und W&r mel | |

Zur Bewertung der Eignung fg¢r zentrale W2rmever
(MWh/ (ha*a)) sowie die Wrmel i miendMahmed | @ dWr/ndn
beschreibt die H°he des Wi&rmebedarfs in Bezug a
beschreibt den Quotienten aus dem Wirmebedarf d
Geb?2ude und der Langed eseeXKernnitahlt e@mg-wuzrwd e n b 8
straCenzugbezogen ermittelt. Wer mef | 2lciheegnedn clha uetn
Literatur i m Bebri&io ™MWwh / { h(* &XKEBAW) ( Prognopk AG)

Dement sprwehdend di eser Anal yse eine Wrmefla@ache
20MWh/ (ha*a) als Schwellenwert f¢gr die Wirtschaf

gew?2hl t. Die notwendige H°he der Wermeliniendioc
individuell en Parametern wi e den Wa rmegest ehul
Ver lkeogset e n , der spezifischen Verlustleistung wund
Ni cht sdestotrotz gehen Literaturwerte in der Reg

IMWh/ ( m* a)HI&CusHamburg I nstitut Consulting GmbH,
Gmb H)

2. 1EnBer-gnhd Trei bhausgasbil anz

Die folgemwde aBifl| 8Bazsi s -Syesgt eBha3K& f ¢r -Kiolmenmuznean e
erstalnist i tut-uhgr Ubwet gf er s c hu Dgnvfuld ediediElVb e fr g3 st
und mit energietr@gerspezifischewmurEdmimhitomsft akeo
CQEmi ssi onen, sondern zugleich weitere klimarel
CQedaggregiert. DieeBeaerrédeghtdeg &P Tomkegektor.

Dabei wurdeHasshakchen, Wi rtschaft, °ffentlichen
Prozessw?2r me unt er ssEmii #dieanenDi wu rTdeGE i nwoshtnzlri c t
dargestellt. Um €emsBéepmgndeesTMEr mesektors im U
zur Bev°l kerungwuhaerenusftfebkl edi e Berechnung S 0 Z

Bevel keruvngswap@®mgri nger Landesamt f¢r Statistik

2. Met hodi k zur Eil gnungspr ¢fun

Die Pr¢fung und Feststellung der Eignung eines E
W& rmeversorgung mittels Wirmenetz oder Gashet z e
sich auf gesetzliche Vorgaben sowi e tettabelni.er t

°Neben Kohlenstoffdioxid werden Methan-Mendcdolddkhgas mitber ¢
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Ma Cgebl ieokhl 3wawP G
(vdgleuoR o) .

Tabed

sowi e

| Kriterien der

Prifkriterium Prifung

Findet sich innerhalb des Baublocks
oder Teilgebiets ein bestehendes,
geplantes oder genehmigtes
Warmenetz?

Bestehendes, geplantes oder
genehmigtes Warmenetz

Findet sich innerhalb des Baublocks
oder Teilgebiets ein bestehendes,
geplantes oder genehmigtes
Gasnetz?

Bestehendes, geplantes oder
genehmigtes Gasnetz vorhanden

Priifung, ob die Schwellenwerte fir
die Warmeflachendichte von
mindestens 200 MWh/(ha*a) im
Baublock sowie fiir die
Warmeliniendichte von mindestens
1 MWh/(m*a) in einem StraRenzug,
welcher sich innerhalb des
Baublocks befindet oder diesen
umrandet, Uberschritten werden.

Warmeflachendichte
Warmeliniendichte

Di e Anal yse erfolgte mittel s eines geographi s
relevanten Kennwerte auf Ebene dehaBaubl °cke

2. Met hodArkalzweat ral er Potenzi
Die Potenzialanalyse verfolgt das Ziel, Potenzi
zur kli maneutralen Wdrmebereitstellung zu i

di fferenziert darzus9®elABsnWP GSiseo wh @s ideernt Amudfor Aer
Ferderrichtlinie Bundesforderung BEWwmd e fdfeirz i
Kommunalrichtlinie. Die Analyse umfasst i nsbesol
Effizienzpotenziale bei industriellen und
erneuerbarer W& rmequell en undAbbnivdlusngéeldbir edri e
unterschiedlichen untersuchten Potenziale dar.
dezentralen Potenzialen unterschieden. Zu den
auf Freifl &2achen, Umwel t w8 r me aus -O buenr df |
Abw2r mepotenzial e aus Prozessw?2r me, Abwasser w?

di EEBWnhnwaids aledSeg Bt SMOt i K

Eignungspr ¢fung

Hintergrund

Sofern bereits ein Warmenetz
besteht oder geplant bzw.
genehmigt ist, ist davon
auszugehen, dass in dem jeweiligen
Baublock auch weiterhin eine
zentrale Versorgung wirtschatftlich
sinnvoll sein kann.

Sofern bereits ein Gasnetz besteht
oder geplant bzw. genehmigt ist, ist
davon auszugehen, dass in dem
jeweiligen Baublock auch weiterhin
eine zentrale Versorgung
wirtschaftlich sinnvoll sein kann.

Sofern die Warmeflachendichte und
die Warmeliniendichte
entsprechende Schwellwerte
Uberschreiten, ist davon
auszugehen, dass in dem jeweiligen
Baublock eine zentrale Versorgung
durch ein Warmenetz wirtschaftlich
sinnvoll sein kann.

seecon I ngdnD@uRke2b
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Geot her mi e, Ti efengeot her mi &,r alBiram&ksogped authegrail aalg
Den dezentral en Potenzitahleemaiudve rDdaecnh f H¥ eh eSigl ade
Luftw?2r me, dezentrale Grundwasser w2r me, dezentr
das Reduktionspotenzi al f¢r Raumw@2rme und Trinkh
zusatzIlich zwi schen theoretisclhemntuenrdschieedeaean.s
ausgewi esenermstRdtl emz idalb e i zun@chst eine theoret
tats2chliche Nut zbar kei't dur ch bestehende FIl ac
wirtschaftliche Einschr@2nkungen begrenzt ist.

2. 350l arthermi e auf Frei fl 2@chen

Solarthermi auPoeiemind@ddb®endur ch Ausschluss von Scl
Anwendung typischer .KehaAuweeritnee riseh elcsd gdeetrgasifsakt or
auch sdpeerzi fi sclbar Eber api naus wurde ein potenzi e
betrachtet, der cbersch¢gssige Warme aufnehmen L
ben°tigt als produziert wird, abgeben kann. Auf
pauschal er nWergmdgv ool2l ekt oroberfl @che f¢r die K
angenommen werden.

2. 3Umwel t war me aus Oberfl 2chengew:

Eine M°glichkeit der W& r megewi nnung aus der Umy
Oberfl&2chengew?ssern. Nut zungspotenziale stehend
Basis von Tiefe, Vol umenstrom und Temperaturpro
st ehende Oberfl&2chengew?2sser f¢r die Wtrmegewinr
erfe¢éegllt werden. F¢r die Nutzung stehender Gew? s s
voni3@d empfohl en. Geringere Tiedfn®Whr mépmpummme dd @r cEh
instabile Temperaturschichtung, Ei sbildung und I
Eignung h2ngt zudem von Gew?2ssergr?®Ce, Temper at 1
Bei der Anal yse wurde vonmedeaer sMehdpdéehi eFeew?
ausgegangen, sofern dies niZoakktftahdehswspdenfinai
ber¢cksichtigt, die einen j2ahrHdlkenren Mindestertr
Bei flieCenden Oberfl2achengew?2ssern sind eindeut
di e W& r megewi hnung zu pr¢fen. Feér di e effizie
W& rmequelle sind ganzj2hriger Wasserfl umwmng ausr e
und gleichm2Cige Temperdandeenfeaell asngiekfodder Ef
und es m¢gssen Ausfatwl eenkehkubnebt swerudba. Dami t
W& r megewinnung in Frage kommt, muss €es einen mit
O0,mj /asuf weiFgen.di ese Standorte wurde mithilfe der

Hydr ol ogi schen Atl a(sBuware s ®drestalcthl| dnd GewA sser Kk
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theoretisches Potenzi al besti mmt. Das technisch
FIieCverluste im Gew?2sser, den Wirkungsgrad der
Nut zungsgrad, da nicht der gesamte Abf lkla:n:n.ei nes

2. 3Re3dukti on und Abw2r me aus Pr oz

Zur Bestimmung der Potenziale zur Effizienzsteig

ProzesswammeNut zung unter ver mei dvuardeern Abewd r mea
Untersuchungsgebiet in Absprache mit der Kommun
Datenerhebung erfolgte ¢ber eine Abfrage bei den
l hre Redukti onspatnan zgiedileeh tszéd hibcshE it egzouly Te mper at ur |
Vol umenstrom und Lage der Abw2rmequell e.

Unver meidbare Abw3r me3. sWRG! W2 i mart d dr die Aal s

Nebenprodukt in einer Industrieanlage, einer Str
anf2l1lt und ohne den Zugang zu einem W2armenetz |
abgeleitet werdeni wtgrdbs Abw&rmei gbar, soweit s
sicherheitstechnischen oder sonstigen Gr¢gnden ir
ni cht mi t vertretbarem Auf wandDieser iunngveerrtmewed b d
Abw2r mepotenziale soll en i n der W& rmepl anung

Nut zungsmé®glichkeiten, z.B. durch ein Wd&rmenet z,

2. 3Ab&v@r me aus Abwasser und KI &2r an

F¢r die Nutzung von Wa8rme aus Abwasserkan?2l en so
mindest 809 RBNf wedeemn muss die Abwassertemperatur
100C liegen und der mittlere Trlockemavtet a@gembfDius s
Anforderundabebaiudd eiln st et .

Tabed | Anf orderungen an Abwasserkanal @kEBBW)ni tte f ¢r die War

Merkmal Wert
Kanaldurchmesser O [BRO

Begehbarer MW- oder SW-Kanal ja

Material Beton oder Mauerwerk
Mindestgefalle 1%

Mittlerer Trockenwetterabfluss 0 1s
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Abwassertemperatur Winter O 10AC
Erforderliche Lange Warmetauscher 20 bis 200 m

Keine Funktionsbeeintrachtigung durch den Einbau eines Warmetauschers

Fer die Nutzung von Abw2@rme aus Kl2&ranlagen eic¢
Gemeinden mit einer groCen Bev°l kerudund@@Palziuy di e
ent sprechenden W2r mesenke ((iNahuw?2grGrtebnbegt nz )b ebeeif ni fnl due
die Abwassertemperatur oder auch die Durchfl ussr

2. 32e5nt rbaelref lo* chennahe Geot her mi e

Bei der oberfl&achennahen, Zzentralen Geothermie
Quartieren oder Geb2udenet zen im Fokus. Zentr e
Wettereinfl ¢ssen verf¢ggbar und kanrF¢igardaje? tereing rlk
Bereitstellung oberfl2chennaher Erdw?2r me werden
Zusammenhang errichtet, sodass ein Erdw?®rmesond
geh°rende W2rmepumpe sowie weiterehPami Rhedeednrsk
Sondenfel des, zwi schen einzelnen Sonden oder a
werden, sodass diese Anl agen bei der Fl &chenbest
Die Potenzialermittlung basierte auf Kennwerten,
ent nommen wurden. Feér di e zentrale ober fl 2
l andwirtschaftliche Fl2chen wund Heidefl 2chen al
DiesFl&chen wurden um | berschwemmungsgebinet e, G
Puffer), Wohngebietuamn,d Kachepdmumwrans (i nkl usi ve S
StracCen, Bahnschienen sowie Schutzgebiete berei
hi ngegen als Potenzialfl&achen ber¢cksichtigt.

Unter Berg¢cksichtigung des notwendigen Mindest alt
einer Mindestanzahl an Sonden ergab sich eine Mi
zur Verfg¢ggung stehen muss. Zus@tzIlich whiene ein

Erdsondenfeld und Siedlungsgebieten vorgesehen.
Erdw2r mesonden @Gu¢gmihid enhemeinnner hal b der Wohnbeb

potenziell geeignete Fl&chen dar, auf denen Erds
Potenzial kann aufgrund der Datenlage jedoch nic
F¢r @aleiete in Thegringen |l i egen thermische Ent
Umwel t |, Bergbau unTdh ¢ Nahgesc hLuatnzd e s a mt fer Umwe
Natur s.Ohet zpm Boden entzogene W&rme wurde unter
i n technisch nut zbare W& r me umgerechnet. Di

Entzugsl ei stungen beziehen sich auf 2.400 Jahres
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sich nun die Nutzungszeit der Wirmepumpe beispi
die nutzbare geothermische Entzugsleistung in de
dem Boden entnommene W&r memenge dieselbe Dbleibt.

2. 3T.ieef engeot her mi e

I'm Falle tiefer Geothermie k°nnen durch die Ein
Stadtviertel sowi e GroCabnehmer mi t W& rme verso
Erdw2rme in Tiefen ab 400 m und | 2sst tsherhmglrand
Geothermie wunterscheiden. Dabei beschreibt di e
geot hermi scher Energie aus natg¢grlich vorkommendeé
wa@hrend die petrothermale Geothermie ditei Nut zu
gespeicherten Wa r me bezeichnet . Al l gemei n wi rd

erschlossen und aufgrund der hohen Temperaturen

Fer di e Besti mmung des Potenzials der tiefen
I nformationssystem (Geotl S) Standortdaten berei:

sowi e Angaben zu deren Energieextraktion und | be
geot hermi schen Potenzialen. Mithilfe von Geotl S
Potenziale der tiefen Geothermie ableiten. I m ko

Machbarkeitsstudie sowie eine Pr doboerbdoehrivincgh.i m Un

2. 3BBi7f7omassepotenzi al

Bi omasse bezeichnet die organische Substanz, di
durch diese erzeugt wird. Diese pflanzluicthen od
Landwirtschaft an. Auch der bi ol ogi scthr ieebband a
Haushalten z2hlt dazu. Bi omasse | 2@sst sich in f
umwandel n. F¢r die Warmeerzeugung kann Biomasse
wer den. Feste Biomasse kann getr oce&km.etBiumma sasnes cit
feuchten Zustand kann i n einer Bi ogasanl age in

Anschluss f¢r die WdB8rmeerzeugunhg zu verbrennen.

I m Vergleich zu anderen erneuerbaren Energietr?

gel agert werden. Der Bedarf und die Bereitstell
Energien nicht zeitgleich, daher i st di ee Spei cl
Besonderheit. Das i st Vor allem in Wdrmenetzen
Schwankungen anderer erneuerbar®er Ehet @i én deaus
Bi omasse erzeugten W2&r me, die in Wd&rmenetze ein

jedoch begrenzt.
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I'n der kommunalen W2rmeplanung werden ausschlieC
als Abfall, Reststoffe oder Nebenprodukte inner!/
werden f¢r das Hol zpotenzi al nur di e Restdhaoslsz me
St ammhol z und Rodung von Wal dern ausgeschl oc
ausgeschl ossen, dass Fl2chen allein f¢gr den Anba
werden |l ediglich 20 % des anfallenden Steasohs al

Strohs als D¢nger auf dem Feld verbleibt und ein
genutzt wird.

Die Ermittlung der Potenziale eurdaollgancdwifr Bachaf
FIl 2chen (ALKI S), der Siedlungsabfall mengen sow,i
bereitgestellten Tierbestandszahl edresi Rehenbsdtzo
wur den unter Ber¢cksichtigung v on Schutzgebi et
mengenbezogen ausgewertet, sofern diese nicht be
werden. Auf Grundlage spezifi s ahergabretnr azgus kHeern nzwee
und UmwandlungswiFXRngHgrRde202®aten Bioenergie I
2022V h¢-hestitut fer Wal dvUk @leyns tdeinee , e n2e0r2g2e)t i sc he
bereclibDiestpezi fi schen Ertragskennwerte ®ihmdigeti sc
Tabebalugd gel i st et

Tabebl | Spezifische Biomasseertragskennwerte und weitere Ber

Parameter Wert?®
Heizwertertrag Stroh 0,25 kWh/(mz2-a)
Heizwertertrag Waldrestholz 0,165 kWh/(m2-a)
Heizwert Methan 10 KWh/Nm?
Heizwert Restmull (Nutzungsgrad 35 %) 10 GJ/t
Heizwert Sperrmll (Nutzungsgrad 35 %) 16 GJ/t
Heizwert Biomull (Nutzungsgrad 35 %) 5GJh
Heizwert Papiermill (Nutzungsgrad 35 %) 15 GJ/t
Heizwert Gehdlzschnitt, frisch (Warmewirkungsgrad 90 %) 2100 kWh(t
Gefligelmist 1,6 Nm3/TP*a
Methanertrag
Pferdemist 388 Nm?¥/TP*a
STP = Tierplatz
Nmj= Nor mkubi kmet er
FM = Festmasse
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Rinderguille/-mist 185 Nm3/TP*a
Schweinegulle/-mist 19 Nm3¥/TP*a
Schafs-Ziegenmist 11 Nm3¥/TP*a
Grasschnitt 88 Nmd¥/t*a
Speisereste 100 Nm3/t FM *a
Warmewirkungsgrad Biomasse (HW) 90 %
Warmewirkungsgrad Biogas (BHKW) 50 %
Wenn Kl2&rschlamm anf2l]l1lt, wird das W&rmepotenzi a

der Biomassepotenziale berg¢cksichtigt.

2. Met hodi k zur Analyse dezent

Den dezentral en Potenzial en wer den di e Sol ar e

Luftw2r me, dezentrale Grundwasser w2r me, dezentr
das Reduktionspotenzi al f¢r Raumw?@ rArhd gemma i hr iwid ko
zusatzIlich zwi schen theoretischem und techni s
ausgewi eseneerstkRdtl emz idaalb e i zun@chst eine theoret
tats@chliche Nut zbarkei't durch bestehende FIl &c
wirtschaftliche Einschr2nkungen begrenzt ist.

2. 450ll arenergie auf Dachfl a@chen

Al s Basis der solaren Dachfl2chennut zD-MgddEFlk eGeb
auf der GrundiDage ndearl |l eoD2 m Untersuchungsgebie

ausgewertet. Di e Dat en beinhalten di e Geb?aude:
Aucrhitung und Neigung ndetrh ea ehfilsicthlreenn .Pot enzi al |
ermittelte Dachfl&ache mit der i hr zugeordneten
Hi mmel srichtung abh2angt, mi t dem Wirkungsgrad
Berechnung des technischéehePbteheral di wsundeh Nol
und Nordosten ausgerichtet sind, ausgeschl ossen.
Aus den ermittelten Dachfl&chen und den jeweil i,

mi t dem Solardachkataster die folgenden techni s,
Teildachfl @che ausgeben:
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1T Mod-wlder Kol l ektorfla@ache in mj

f Leistung in kW

1 spezifischer Ertrag in kWh/ KkWp bzw. k Wh/ mj

T Jahresertrag in kWh/ a

Um eine Aussage ¢ber den potenziellen Deckungsagr
k°nnen, wurde cber eine anschlieCende Lastgal
Dachteilfl2chen mit dem W2rmebedarf der zugeh©ri
Da die solarthermische Nutzung der gesamten Dac
werde, welche nicht genutzt werden k°nnten, wurd
eine realistische Kollektorgr°®°Ce bestssnmt , Dide se

erfolgte anhandl@,erdibDd NeiVheld 70Us| egungsgr°®Ce von
Abha@ngigkeit der Nettogrundfl2che erm®glicht.

F¢erolart wairmdiee der Wa8rmebedarf des oGabadaee sni ceeam | Er
gegen¢ber gesktoeninitte. eDanmistol arer Deckungsgrad des
Wenn der Bedarf von Trinkwarmwasser und Raumw?r m
einen maximal en sol ar &n abheuk wumgnedna 2a dt eecomn i2$65c he P
Zu begr(eri-pdHusi ker Roger Corradini)

2. 4dDe2zentral e Luftw?a@r me

Luftw2rmepumpen nut zen Energi e aus der Umgeb
AuCentemperaturen. Aufgrund der breiten Verf ¢ghba
ann2hernd unbegrenzt angenommen, jedoch auf geei
b e srcthn k tD.i e Potenzial berechnung erfol gt geb?
w2r mebedarfsrelevante Geb2ude wird das Potenzi a
ermittelt. Die Potenzial summen ergeben sich aus
Geb2ude inner had c Hdledd snfileraleean Awer d@nenbeheéei bser b
den Berechnungemnndgdkbl i edkndemen und erl 2utert, W
Potenziale bestimmte Fl&@chennutzungen nach ATKI S
undabst&ande zur Aufstellung ber¢cksichtigt. Von
Grundfl &2che derodgem?2ullle ebgerz verbl em|beqidletn dd¢&
Flurst¢ck sowie Geb2ude geeignet, um mit einer L

2. 4De3zentrale Grundwasser w2ar me

Aus Grundwasser kann Energie gezogen werden, d
gl eichbleibenden Temperatur al s W& rmequell e f ¢
Grundwasserw2rmepumpenanl agen bestehen typischer
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Ferderbrunnen und einem Schluckbrunnen. Das Grour
entnommen, die darin enthaltene Energie ¢ber ein
wird das Wasser ¢ber den Schluckbrunnen dem Grun
Die Potenzialermittlung @&r #iboelsgcth raineabl eonge nz ugre bi2nu dAeb
Berechnungs,syswoebpeeit i ddineal yFle2 c hen mi t ei nem zZu
Grundwasserflurabstand und wei t ewvug dell DBDicehseen
Ausschlussfl2chen umfassten die3%el mepumpérhspopwiw
FI 2chen, die zu klein f¢gr di DeAulGsueldwasgevbdhur a
der FIl uwwrteggectk eBasi s der Karte des The¢gringer Land
Naturschut z ermittel tGruRdwas st ¢ c kvboummaries h eimnileOm
wur dfear den Betrieb einer &rsndwagee®e gwnitanseep unngpee
Potenzi al wurde unter der Annahme vollstandiger
(Th¢eriageedsgumweBeéer gbatlat ur schut z)
2. 4dDedzentrale oberfl2chennahe Geof
Erdw2rme aus dem oberfl@chennahen Erdreich kann
Erdw2rmekol |l ektorelBr dw®Zzromesio wkerdewmer den durch Bgc
w2 hrend Erdw?2rmekoll ektoren horizont al ime Erdrei
W& rme des Erdreichs als Energiequelle fg¢gr eine
aus Erdsonden und Erdkoll ektoren wurden durch Au
Ber¢cksichtigung v on Mi ndestabstaanden und spez
berechnet. Die Ausschlusskartierungen umfassen
FIieCgew2sser, Friedhof, Geh©o°ol z, Pl at z, stehend
Weg aus dem Amtl i eKmen ogo@ad grsafthiesschl nf or mati onss
Weiteren wurden notwendige Mindestabst@ande der |
vor Ort und typische W2 r(nTehp,urmpnegne r b eLracncdkessiacnitt i fg
Bergbau und NWNasuKsohweer) @aewdrathemsar,becBtnéez ad i lefwon
von mhmgenut zal sunAinra8Wel | benut zumgsangadeqned.i e
technischen Potenziale wurden die auf dem FIl ur st
Potenziale mit dem Wer mebedar f des jeweiligen
resultierender Deckungsgrad pro Geb2ude berechne
2. 4dRebddukti onspotenzial f¢r Raumw?2
Trinkwar chwas$€eSani erung
Di e Reduktionspotenziale i m auGe b 2Buaslspibse st asdh e w
Bedarfskennwesdremi tOteslstd Wi nd nach Geb? u-dimtdy pol oc¢
Ni chtwohngeb2ude in einem konventDasekobnsant eohe
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Sanierungsniveau orientiert sich an einer handwe
gel tenden gesetzlichen Mindeststandards gem2C G
Ni veau Tsaibredzliema mmengef asst .

Taberl |l eTypi sche SanierungsmaCnahmen mit entsprechendem Eins

Maflnahme Einsparpotenzial

Y ca. 5i 10 % durch Reduktion der

Austausch alter Fenster durch zweifach verglaste Modelle - R
Transmissionswarmeverluste

Dachdammung bzw. Dd&mmung der obersten Geschossdecke

Y I 05 % i Wa f
gemal GEG-Mindeststandard 020 CE R E Lr

Austausch oder hydraulische Optimierung der Heizungsanlage

. Y 510 % durch héhere Anlageneffizienz
(z.B. durch einen modernen Gas-Brennwertkessel) ° .

Analog zur Wer mebeddrW3sramel ey sear e(r Kafdwcdrl de f ¢r | e
Geb2ude der Warmebedarf im sanierten Zustand l
berechnetem W&r mgbsetdand ZumlsSdani erten Zustand wu
Geb2ude ein prndzanticade@esr potenzi alwualdgeelealft etlen
kombinierten W wvmebedarch @amdgewendet, um tatsaactlt
ber¢cksichtigen.

2. Met hodi k zur Ermittlung des

2. 5Abll ei tung des zuk¢gnftigen W2r me

Di e Bestandsanal yse liefert fer j edes Geb2aude
maxi male Einsparpotenzi al im Falle einer Sani el
W& rmebedarfs wurde einé Pami erathrrg szruagtreu nwdeen glel e g
entspricht dem aktuellen Durchschnitt in Deutsc
wurden denkmal gesch¢tzte Geb?&ude.

Zudem wurden alle bis zum Zeitpunkt der Analyse
ber¢cksichtigt und es wird davon ausgegangen, d
fertiggestellt werden. Die dadurch ent sitgegchmnden
Kenntnisstand zugeh®°rigen Energieeffizienzwerten
AbschlieCend wurde der Wér mebedarf anhand der
angepasst. Soll te di e Ei nwohner zahl der Gemei n
W& r mebedar f und umgekehrt . Di ese Entwicklung
Bev®°l ker unggd vifahnsdreirinugne di e Ber echn@Uhlgemi ngudreglarmrdad :
féer Statistik, 2025)
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Da der Prozessw?r mebedarf stark von der Menge d
davon ausgegangen, dass di eser auf dem gl ei ch
abweichenden I nformationen vorliegen.

2. 5Ted | gebiete mit erh®htem Ei nsp:

Bei di eser Analyse wurden Gebiete mit einem erh
durch energetische SanDieagsueng@eabiiadteentaifgrzréamrergdi ch
den Beschl uss einer S a nli 4e2r u 1BRp sDBadt uzrucnhg  kn°ancnht e A
Sanierungsquote in den entsprechenden Gebieten
k¢enftigen Warmebedarfs beschl euni gt werden.

Um Teil gebiete mit hohem energetischem Einsparp
Geb&ude einzeln berechnet |, um wi e vi el sich
Trinkwar mwasser durch eine energetische Sanierur
der aekt el w2 r mebedarf des Geb?&udes dem Hei zw’

Geb2audes gegen¢gbergestellt, um das prozentual e
ermittel n. Geb&ude, di e icberdurchschnittlich vi
Geb2ude mi tEienrshpahrtpeomt enzi al dekl ari ert. Ent hieldt
cberwiegend Geb&2ude mit erh®htem Einsparpotenzi a
Ei nsparpotenzi al definiert. Baubl °cke mi t wen

Gew?2hr | eisstbmngndsechut zes von der Analyse ausgesct

2. 5Ei3nteilung i n voraussichtliche
Gem2 C 18A WPG i st das Untersuchungsgebi et

W& rmeversorgungsgebiete zu unterteil en. Dabei w
Gasnet z, W& r menet z und dezentrale W& rmeversor glu

Gebietsfestlegung nersf olegtgd eawcthsBa®irs W8ir mever sor |
féer jede Warmeversorgungsart typische erneuerbar

i hrer Ei gnung fer di e l angfristige Versorgung
Bewertung deSmAICsL. AWPG fl ossen di e Aspekte \
(Warmegestehungskosten), Reali sierungsrisi ko, ‘
Trei bhausgasemi ssionen bis zum Zieljahr ein
W& rmeversorgungsarten je Teidmewntedr timi Ivti.erDiEd ga
bilden die Stufen der wahrscheinlichen Eignung f
sehr wahrscheinlich geeigneten Versorgungsart
anschlieCend f¢r die Bildung des Zielszenarios g
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2. 5Bedwertungskriterien zur Il denti |
Wa8r meversorgungsvarianten

Zur Il denti fikation geeigneter Wermeversorgungsal
W& rmever sor gungrsegeibnet emf asssendeerBedaern tawree n

Gasnet Wer mameat ddezentralen Versorgung amhaNPds von
durchgef ¢ht8. WRPGUIADbed.gi bt sich im optimalen Fa
wahrscheinlich geeignetste W&rmeversorgung aus g
geringen Realisierungsrisiko-Emhdsinorswe gteaean Itkain
hohen MaC an Ver sor gluhgls VPE&hlArDsee Bewertung erf

demnach durch die folgenden Kriterien:
1 Warmegestehungskosten (Wirtschaftlichkeit)
1 Realisierungsrisiko
1 Versorgungssicherheit
1 Kumulierte THG-Emissionen

ZuBewertung und Einteilung gem2A¥Y&r SMPrGg ugnegf soarrdteernt
Kat egoAiedim (Wwahr scheifinAia b h s cgheeeii nglnife¢va hg esecihgen entl i ¢
ungeefiSeéir wahrschei fluwdle nun@gee ieg matel nen Er zeug
Versorgungsarten pro Kriterium und pro Geb2ude q

Anschl i erGgarucs wWlen Scores der vier Kriterien ein (
und Geb?2uddigeskeirl dvwitr de genutzt, um die geeignets
zu identifizieren und di 9 EWRAGeigledumg dént echi eKa

Vvorzunehmen.

Bei der Bildung dwesh GaeisakKnvisteepirimést hw gEwi eht¢ et en
mehrere Varianten in einem Gredrziuledea hde IRapgekind tgeen
di e geringsten Wa rmengdle saerbaohbhbs&@Gendn ¢ber- di e k
Emi ssigpeteinSdetkonnte f¢r j eadne swaGerbsfcuhdeei ndiiec hst en

Variante und Versorgungsart besti mmt wer den. Di
wur den dar ¢ber hi naus i n di e Kategorien Awahr
ungeeigneto und Asehr wahrscheinlich ungeeignetod

Esuwden folgende Scores pro Kriterium vergeben:

f AOA sehr wahrscheinlich ungeeignet
1 A1A wahrscheinlich ungeeignet

1 A2A wahrscheinlich geeignet

1 A3A sehr wahrscheinlich geeignet

Di e Kriterien Versorgungssichedeai tduurcd Bedlkis
bewerDeaten summi ewue dauwrochresl ntervall bildung i n &
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cberf ¢sghrt. Die fipahbakEkdndeuf Spganewbkdithgtl der dDat
Met hods&i ne systematische Zuordnung geeigneter
verschiedene Geb2wml8gl.ucth Regi onen

War megestehungskosten (Wirtschaftlichkeit
Die Warmegestehungskosten bezeichnen die Kosten,
W& r memenge ent stehen. Si e sind entscheidend

W& r meversorgungsart. Zur Bewertung der Wi rtsch
ermi,ttelwte hoch di e Gestehungskosten der
W& r meversorgungsvarianten sind. Eine Variante w
geringe Wa&rmegestehungskosten aufweist. Di e Wirt
VDI 2067, di estlemv & s¢tri tdiicen sWéa meer zeuger basieren
kommunal en W2rmeplanung der K WW. Fehl ende Kost

anerkannten Studien entnommen oder es handelt si
wur de zwi schen iAms&komgsiemvewsndt | auf enden Kosten
prognosti zi eundcnBrEemrenrgticef f prei se bis einschliecCl
entnommen. Das Ergebnis zeigt die spezifischen \
Endenergie.

Kumul i erBEnmei sTsSHG ne n

Damit eine Variante als geeignet ei-Bmpessubdbbhenver
me glichst gering sein. Nur so ist das Zi el der
TH&E M ssionen auf -uBnads i BIW&KOGh e GEIGer echnet .

Real i sierungsrisi ko

Das Real i sierungsrisiko beschreibt di e Unsi che
tats?2aomygesbdt zt werden kann. Es wird z.B. durch t
und rechtliche Faktoren beeinflusst. urdfledni eBewer t

f ol gewmideern Kriterien herangezogen:

T Genehmigungsauf wand

T Technologieverf¢ggbarkeidt
T I'nvestitionsh®©he

T I'nfrastrukturausbau

Ver sorgungssi cher hei't

Versorgungssicherheit bezeichnet die dauerhaft ¢
ausreichend groCes und stetig verfgsggbares Ene
dement sprechend folgende Kriterien herangezogen
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T Brennstof sorgung
I ri

v
T Ausf al i

fver
si ko

2. Met hodi k zur Umsetzungsstra

Die W&rmeplanung zielt darauf ab, die W2rmevers
erneuerbare Energien und unvermeidbare Abw?2r me
eine Strategi e mi t einem konkreten Ma Cnahmenk:
pr askcthien Umsetzung der W2rmeplanung und unterstg
Energieeinsparungen und der Reduzierung von Tr e

wur de in einem Steckbrief beschrieben. Dabei
MaCnahmenugsetdue Umsetzungsschritte inklusive Z
und F°rderm®glichkeiten, megliche Hemmnisse und
die positiven Auswirkungen detneZnzammenaMba€nahn
Stadt wurden I deen und Ans@tze gesammel t, di e i
wurdenMaOnahmen sind i n dandluanghsffoell gdeemrdnenei ngeo

werden i 8. Ma@namkmenkatali 6éf§i ert ausgef shrt.
T Organi satorische MaCnahmen
T Technologische UmsetzungsmaCnahmen f¢r die St

T Technologi sche MaCnahmen f¢r nichtkommunal e A

Dar ¢ber whir de@esbiinet audaglrevdnder s wichtig f¢égr eine
W& rmeversorgungmé&bhkdsgeéli edti esel | en zuer st Ma Cn a
daf¢r bereits konkrete Umsetzungspl@ne erarbeite

Ein Fokusgebiet ist ein r2umlund mibtgteeglrfernizstteisg Ge
eine klimafreundliche W& rmever sorgung bearbeit
Fokusgebiete erfolgte auf Basi s der Er ken
W rmever sgrediurden unter Ber ¢Wiknsdiecrhutniggsupnogt ednezsi aT H(
Handlungsm®glichkeiten der Kommune. Fer di ese F
Umsetzungspl@ne erstellt.
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und AuCener eifdbgdi |l @, wet) dhensge2BZadBraubl Bocker glieder

wurderEi n
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4 Bestandsanal yse

Das Ziel der Bestandsanalyse ist es, das Untersu
Geb2udebestandsyndeBeltEamiezwgrigesi nfrastruktur sowie
der Trei bhausgasemi ssionen zu =awnalwesidemenDaureda

verschiedenen Quel l en erhoben, aufbereitet un
zusammengef ¢ghrt, um eine vollstandige r2umliche
gew?2hrleisten und als Basis fg¢r di eDi we igteenruetrz t &&em
Datenquellen finden sich in Anhang 11.

4. Lemei-mmdhael Siedlungsstruktur

Das Untersuchungsgebiet umf a sStta dgbiel sh &@Getineeni nd e :
Ortst Sthdmn(iHanw ptBeahr)i,n@etnt endioe i s tbeedtl sbDednf el d
Ehr ensGedil s@roirgs,lGeioffhetGrsa @ldit e,li5GP isrsged Waammer sf el d
Kl ei nhetkKtlsetiendti,eNahwgpdemeder w,j IObiem,g ®imer wi L | i ngen

OesterSidmgemdir aCdDir é Gemeinde l i egt i n der Mi t
30 KilometeErfydticim boeri ten Tal der | I m.

Il nsgesamt l ebem2z0/m. 50 2PeehrBaoghlehh i m Unt eDsechung
FI 2che des Untersuchungsgk®indt.s betra@agt insgesan

Das gesamte Unter sucShwrndismgte biientsbev®ander e von
FIl 2chennuAlzbiinlg3dmmgpr 2 gt :

Landwirtschaftliche Nutzflachen
Wald
Fluss- und Auenbereiche

Siedlungs- und Wohnbauflachen

= =2 4 4 -

lokaler Flughafen (Sonderlandeplatz)

I n den Ortsteilen der Gemeinde Stadtilm finden s
cberwiegend von |l andwirtschaftlich genut zten F
Wal dgebi eten .umgeben sind

Absei besdehenden FI 2 cAkehinlugenggeq w2 eftigdtmme B n Pl anu
bzw. in Entwicklung fGgusnndWoVienrblaa HulnddcliPeatheem f ¢ r d e
Gemei nhedar f

seecon I ngdnD@uRke2b Seidt7e
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Flachennutzung
nach ALKIS

Bahnverkehr
Flache besonderer funktionaler Pragung
Flache gemischter Nutzung

FlieRgewasser

Friedhof

Gehdlz

Industrie- und Gewerbeflache
Landwirtschaft

Platz

Sport-, Freizeit- und Erholungsflache
Stehendes Gewéasser
Stralenverkehr

Tagebau, Grube, Steinbruch

Unland/Vegetationslose Flache

NNEEEER RCECRNEEE

Wald

Weg

Wohnbaufléche
0 2 4 km

Flugverkehr
IS/ W e |

Abbi l3ddFdndchennut zung nach ALKI S

&
& o
-
L \
N 05 1km / .
| | | b
B-Pléane
5 Gemischte
Wohnbauflache
] 1=
Gemeinbedarf offentlliche
I: rivate Griinflache :, WERSHEREE
g 2 el 3 3 ‘ sonstige Flache
l | | Gewerbliche
Bauflache
Abbi l4ddmg Pl anung befindliche Bebauungspl&®ne im Untersuchun
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Betrachtet man die Verkehrswege und FlieCgew?2sse
sich, dass das Gemeindegebi et i nZbe Kdreddar e du
Gemeindestsawi e ein regi onaNcersdneEnichechdimhaomzeo ge v on
Wi rZdudem verwelsutflti cihredi 6BeBemadadsauvobalNordAd hach S,
Wehrend der Kegbneorr teitea dhtoihlem Di cht e an Gemeindest
uml i egenden Ortsteile im Verglei cHi neziun e k ognenmei nn g
zahlreiCgb%s skdrii @ das Gebiet hyaldbleogivechngdi edét m
durehni ge we@rsttdti eihlee ver. a?Wreenrdde DM wphhe,a Rottenb
Remdaer Rinne wichtige kleinr2umi gkebZiulfgl.ywrsgge bzw

A

ATKIS
Linienobjekte

Bundesautobahn
Bundesstrafte
Kreisstralle

—— Gemeindestralte

—+— Eisenbahn
—— FlieRgewdsser

0 2 4 km ——— Genaherte Mittellinie in Gewassern

Abbi |l®d&Bng agGand Wasserwege im Untersuchungsgebi et

I m Untersuchungsgebiet der Gemeinde Stadtilm bef
dar unNeaetrur schutErgierbk wauasde r Hei | quel l enschut zgebi e
iber schwemmungs\Woegbeilestcehut zgabhdetkaft sschutzgebi et
Schut zgebdeFRFleohsauara b i(tFahtRli c htTeiinlinvgpesbagern sich ¢
Schut z keant2agnd i ic h, et wdo gzewisscchhuetrzme b Esethda ret en oder
zwi schen VogelsochHandgehaktt emchut zgebi et en

seecon I ngdnD@uRke2b Seid%
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Schutzgebiete

Trinkwasser-
&Heilquellenschutzgebiete
Festgesetzte USG

Vogelschutzgebiete
% Naturschutzgebiete
D Landschaftsschutzgebiet

0 2 4 km D FFH

Abbi l@®Bredut zgebi et e unmdStNadtuirldrenk mal e i

4. Lrundl egende Geb2udei nf or ma

I m Rahmen der BwatdadsamalUygs erStuacditunndggsedgdaabml &4
Geb2ude identifi zi6erltl 2%)xaf o nu nebrethfea lzlteen Nebengeb?

Kont ext der W& rmepl anung ni cht weiter ber ¢ c
Gesamtbest anidis5G&kmnwd e nf ¢ r ° f fiednetnl ti mcehired ieZemret cdkeaer u n't
i nsbesondere nehgd etver wal t ungsgeb&2ude, Sportst?

Kir cthrech Fofs geedth® u d e

Die Analyse des Geb?2udieheddran@eb3d®ude bWg h dpests? ude
wobdi®% Einfamiliehh3dqaubdde Rei(lEEmMHh?2 usesi (dRHUm@md f
Mehrfamilienh?amstefral(lMFrH. Vom verbleibendedtn Geb?du
den Nichtwohngéb%udewnr d NME&b iwleth Wlre g
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60%
50%
2 50%
2
2 40%
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0,
(g 30% 230
S 500
= 20% 13%
Z 10% . 7% 6%
o [ ] [
P e ¢ K2 ©
{\{(b {\Qfo ,.{b@ (')?o‘} QQQ'
@ ) & @) ©
N S <& S 3
& Q® N & >
.\(\ &fb @ ‘/ﬁ?)
4

Abbi ldWwWregteilung der Geb2udetypen im Untersuchungsgebiet

Die Verteilung zeigt sich aucbPAbibnd&rumBjab¢sder win
ersichtlich, dass imnundi RiHedeBaAbkabkergheEesdnadgea.
in Oebhenetiddt i | m, Nahwi n dbeéni ruchedn Eshireem swerieni nzel t
denen MFHEOwi e -WoldnNi cht wohngeb&ude ¢(bermmedgen. Z
Ortsrandgeni estteardt i I m sowie in GBaebhéickmepuyndnHae
NWG ¢(ber wiegen
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Uberwiegender
Gebaudetyp pro
A <A Baublock

Einfamilien-& Reihenhduser
B Mehrfamilienhauser
I Wohn-& Nichtwohngebzude
Wohngeb&dude gemischt

0 2 4km B Nichtwohngebaude
[ | |

Abbi l&ymer wi egender Geb2udetyp nach Baubl ock

Die Baualtersklassenverteilung im Untersuchungs:
Geb2ude vor 1949AkbiIrli B.hnlgnts gueusradnet ent fall en 35 %
die Baualtersklasse vor 1919 und weitere 28 % al
nachfol genden Baual tersklassen verteilt sich de
Anstiegen zwischen sldOvwi8e umwdi slcObeBn (189 8 und 1994
Zeitr@aume weisen Anteile xidingechdr be%iemedn6 sd%bck
Geb?2ude, deren Baualtersklasse bekahRpt6Wvalreroder
Geb2ude konnte kein BabDabeér hhedel mmeswsidanj ed
um wunbeheizte Ne Bte nfjeeh 2 Gk es a Mtsdeb 2 udebestands) .
wadrmebedarfsrelevanten Geb2ude ohne bekannte Ba
6 %, die s2mtlich den NWG zugeordnet sind.

seecon I ngdnD@uRke2b Seid2e
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40%
35%

‘ 28%

35%
30%
25%
20%
15%

8%

I 5%

10%

Anteil nach Baualtersklasse

6%

5%

11%

2%

Wa r Srtegpd [Birlemhgndsanal yse

2% 2% 1%

0%

Vor  1919- 1949- 1958- 1969- 1979- 1984- 1995- 2002- 2010- Nach
1919 1948 1957 1968 1978 1983 1994 2001 2009 2015 2016
Baualtersklasse
Abbi l9dWegteilung der Geb?2ude nach Baualterskl asse
Bei Betrachtung des ¢berwiegenden Baualters in ¢
i nsbesonder e i n den zentralen Siedlungsbereic

Baualterskl d$sdopmivniderlt9.St lamt z eStgatdvtaril enail N e dne n

AuCenbereiinchheent er ogeneres
j ¢éngéelk? uidresbesoiniéral MTehemwdeadtw2 hrend i
Baubl

Baual tersbatmBaarr hal b

Bez¢ggli Aht daielss
Geb2udeBesdearndsgeb2ude

Bi l

der

denkmal gesch¢t zter

unter

d der nsainecen Ba
m Westen

cberwiegen

Ge&B® u(dded 9i st f
schutz stehei

d o mi

°cke

Denkmal
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¢

4 ya Uberwiegende
> & ;M

Baualtersklassen
\ im Siedlungsbereich

. B Vor 1919
% ¥ B 1919- 1948
- B 1949 - 1957
4 a 1958 - 1968
‘éf 4 1969 - 1978
1979 - 1983
1984 - 1994
1995 - 2001
B 2002 - 2009

nach 2016

0 2 4 km unbekannt
| | |

Abbi | 0 mber wi egende Baualtersklasse pro Baubl ock

4. BestehendeurtdheVYgrisesor gungs
I nfrastrukturen

I ' m folgenden Abschnitt werden di e bestehen
Energieinfrast,r uk$turraemd (Wrarsme net ze) sowi e di e
Behei zungsstruktur dargestellt und untersucht .
gegenw?2rtige W§ r nzeuv e b & & 0D gume n Sowi e di e Verteil
Energietr&2ager zu identifizi ereaegm,yr awm hnab en zdvem tW?2

zur Aufstel-BuhgndervuTHGMmMI ttel n.

4 . 3Galsnet ze

Die Gasversorgung im UnterstUTENumMdhggeémigetr Einredgd
GmbH & Cd.AbKG | fllisnignd Teliilegebi et e, in welchen sic
Gasnet z erstreckt, ent sprechend eingefarbt. We |

seecon I ngdnD@uRke2b Seidde
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Gasnetzinfrastrukturen gibt es | adudAmssagesdets:e
der TEN keine Wassersto versorgung der Region in

A

Gasnetzgebiete

0 2 4 km Bestehende Gasnetzgebiete

Abbi | diBregt e hGansdreet zgebi et e

Die folfTgbr8Easst die relevanten Par ameter des
Untersuchungsgebiet zusammen.

‘“https:// wwentehgerinegeaer. cowadedbrest ainfsZPRBa B d2i0g2 61
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Tabed8 | eRel evante Gasnetzpar ameter

Gasnetzparameter

Inbetriebnahme Jahre Nicht bekannt

Hochdruck: 20,4 km

LRSS Mittel-/ Niederdruck: 4,8 km

Medium Methan

Anzahl Hausanschlusse 1.344

Mittlerer Gasabsatz (2021-2023)°, davon: 49,1 GWh/a
Einfamilienhauser 23,7 GWh/a
Mehrfamilienh&user 8,5 GWh/a

Nichtwohngebaude (insbes. Gewerbe und

1 Wh
offentliche Geb&ude) 6,9 GWh/a

4 . 3Wa2r menet ze

I nnerhalb des Untersuchungsgebietasaghb®fA 8sAksinl
17 WRGd Pl2ne zum W2r menet zausbMeu texihd tni ebreekma nche
zweBi ogasanl aAggernar desel |l schaftmi &r ijeesweiilm mbiHh e m
(kumulierte NenbwdWhnan ebet deg Standorten wird

eingespeist und auch einzel hew&lkebh eldge MG . War Ne .
a GHG cht als Wdrmenet mdnz B elogtarsanH taggre der Agr ar ¢
Meube mNKHhwi ndiernd Bi ogas primar verstromt und e
ver we(rNeentnw?2r mel ek WYDersg:We28kreni beeshebedgasbetri
Bl ockhei zk@BaddKyWbezrvk e -Wx rafidop p !l ungs qgkaviKa gné einer

kumul i erten Nenmon?2rokmdM ei st ung

Abbi |l H2kreg gt di e Standorte der zentrdanémand? dreaeer
vorliegenkaent gt aphi swérr chébrg el i et

S n¥erbrauche f ¢r, Ssmerloche( BEHKW)Ber echnung des vebbeaagésbasi
wur den

seecon I ngdnD@uRke2b Seid6e
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Standorte zentraler
Warmeerzeuger

Biogasanlage

0 2 4km ©  BHKW /KWK
| | |

Abbi | d2Begt ehende zentrale W2&rmeerzeugungsanl agen

4 . 35t3r omnet z

Di e Stromver s erbgeunfgbhwsirrdeeT EN cberhoammehal b des
GemeindegebBiatdsi wannl aut rREal®WHadudkral te an das St
angeschlos&wer | aul ekhim 2t 95 k4n Mi tured1 03k @

Ni eder spannungsl eitungen durdmddaes Wi erbewalewnn
erdgashbeBHKaMbbzazuKO»MK mi t &kiumaur neelrea ket m K WkLhee st ung von
XWndrBiogagamilit einer ekluenkutlriiesrdilméns t KWKk Won 750

Gem2 C Angaben der STEBNMt wiStda dtdiilem mi t i hren Or
11R MJms p ann wWeetrakdft iblem Mittel spannungwey < thdease ver :
Pndliche Netz zwischen Arnstadt, | I me Aradul iucnhde nB a o
Stadtrand gel egene Umspannwerk versorgt sowohl!l d
veaggft deberei i ne frei e?tAnvsocnh | ddtdisgeRlpdeazsi tJahr 2045
gemNet zaus b2a0u2pdl a Atzailsi cher gl eichzeitigerMWei stun

erwartet, i prsbElsekhtdreo mobfi | i t &ddti eu B8 taadtrimem iFnékrl u
Oberilm wird ein LdaMW aopnmotgine@gtvan erund bhlMWer end a
féer Wermepumpen MW A ¢we iEtleerkegmr o8mobi | it 2t .
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Deshalb sol |l en perspektivisch folgende strateg
erzeugungsbedingter Ausbau ddrsi fUnmesmafnawoed tkisc hu m e
dileastreservek VW ¢lranddansetZMWudn eiag A BOgglisch der be
bestehenden Transformat or en nach Abl auf i hrer
LastreservéelWamfstea.gem0 wegr de

4 . 3K34] t enet z

Il nnerhalb des Untersuchungsgebiets ist kein zent

4. Bestehende Erzeuger, Speich
von W2r me

4. 4Belst ehende GroCverbraucher wvon

I ndustrielle, gewerbliche und sonstige Untern
l eitungsgebundenem Erdgas oder W&drme im Untersuc
Abbi |l ddagstellt.

seecon I ngdnD@uRke2b Seid8
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P
Standorte von GroBBverbrauchern
- Endenergieverbrauch in MWh/a
500 - 1.000
0 2 4 km ® 5.000- 15.000
l | I

Abbi |l d3Gmeo Cver braucher von | eitungsgebundenem Erdgas im Rah
Unternehmen.

4. 4De2zentral e Beheizungsstruktur

Tabedgiebt einen | berblick ¢ber den Bestand an de
i m Unter suclSunmrgdbeelieatt. si c IDait resgrbeaseornudnegr sed natuafg e n
durch die Bezirksschor nsdwhlmmdgeaebyjeerr deeasf aStsrt o mvuer tdzeh
TEN zum Wermestumombaterewr akicthder mi tBAHA.er gabe der

Ein GroCteil der dezentral en W& r meerzeugungs
Erdgasbetriebene Anlagen sind am h?2uftialsltieenr tuemd
Nennw?2r mel ei(sBaMv) &Ews f ol ge-n( 2BNM®)nuansds e hbeai szi®elr t e

W& rmeer zRR gvad\¥) Wobei die Anzahl der bi omassebasi
hei z°l baswehtenn Anzahl als auch kumulierter Nen
di estreaupts@chlich aus kl ei nen Ei n&led r awenif teairee
W& rmeerzeugungsanl agen aus erneuerbar esmpekrmrceregi en
(Q, Mw) an fenfter Stel  ®@MW2ame pumpleat zt er S
Solarther m{i @ W) largce n an l etzter Stegedd reilsit®g afsrblassg
(OM®)zu nennen. Dawisgrbden mModawuvater Antei laudcker He |

FIl ¢ssi{dgyaBr aunkd,MWu(B8t ed mIKle, MW)gespei st .
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Tabed | €d berblick dezentraler W2rmebereitstellungsanl agen
Kumulierte Nennwarmeleistung

Anlagentyp Anzahl (MW)

Erdgas-Kessel 1.789 50,2

Biomasse-Kessel 2.479 24,9

Heizol-Kessel 492 22,3

Warmestrom (Warmespeicher)® 141 10,7

Warmepumpen (Umweltwarme)® 7 123 9,3

Flissiggas-Kessel 213 4,4

Kohle-Kessel (Braunkohle) 459 3,4

Kohle-Kessel (Steinkohle) 14 1,1

Solarthermieanlagen’ 131 0,6

Biogas 2 0,5

Die r2umliche Verteilung 4AVer méei zaeangeasrg,e bdedenN?E

Haus¢bergabestationen sowie der Akrkiehdduwmdn War

Abbil dbdgrgestel |l t. Di e Kategorie der dezentra

W& r mepumpen, Stromdirektheizungen, Sol arther

Hei z°l anl agenumsdwkle; Koihdkpms@nt agenlen im Versorg

Gasnetzes Gso€heieli ndeme WBratuebil t°lcikceh (e$tdagdtsiviem,s oOlge r

Behri lDgeem,sDbdtund Ni ede) widlalni n@retnsr ginlddt ag@en h° her

Dichten dezentraler Vegdoi geng sosett rdelats sredn .i e O e c

dezenterraslor gt

Quel l en:

STEN, Datenlieferung zum We&rmestromverbrauch

"BAFA, Datenluieé¢R?Wdrgmeemzeugern mit erneuerbaren Energien

All e weiteren Werte stammen von den Bezirksschornsteinfege

seecon I ngdnD@uRke2b Seib0e
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0 2
| |

4 km

Anzahl der Gebaude mit
leitungsgebundener
Gasversorgung

pro Baublock

0
1-10
11 - 40
P 41-60
B s - 100

Abbi | d4Amg a h |

erdgasbasi

erter

W2 r meerzeuger in For

m

A

4 km

|

Anteil dezentraler
Warmeerzeuger am
Endenergieverbrauch
pro Blaublock

Abbi | d5Amg ahl

dezentraler

W& r meerzeuger in Form einer
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4. 4AWa3r mend Gasspeicher

F¢r das Untersuchungsgebiet sind keine bestehend
und Gasspeicher, die gewerblich betrieben werden

4. 4And agen zur Erzeugung von Wasscé¢
synt heti schen Gasen

F¢r das Untersuchungsgebiet sind keine bestehend
zur Erzeugung von Wasserstoff oder synthetischer
1MW installierter Elektrolyseleistung zu verzeic

4. W2 r mebedawdr urnadu c h

4 . 55ek anmW®errmebedawdar hurnadu c h

I m Betmashdhi et ergibt sich ein sunnliWH ar Wa rr
Dieser se82pbaushRaumw2 omdbewarwWar mwassey®edar f
aus Prozessw2rmeb®dar Anzeabsh mmein®irto zieuGadu i s &

auf die Aktivit@dten einzelner I ndustrieunternehr
an Raumw?2r me und War mwass&3 ,G4vbea .2 uft sich auf et w
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BRaumwarmebedarf ~ @Warmwasserbedarf Prozesswarmebedarf

Abbi | H6Amd ei |l e des- RIovimwkwme mvaBRseressw?2r mebedarf s

Bei Auf s c hdlesS¥2sremmaulnggd a c h Sek apne mansd2 G2Vh / dae n

Wohngeb?2uc&maGWh/ a Genbgteundeer bl i cher Nud8 zGWhy/ asowi e
Geb2ndéfentlicher Nut zung ( z. B. Szhiwlr @m DreRat h?
W& rmesektor wird somi-unde Gelwiecbe voinz uwogh ndo mi ni
°ffentliche Geb2ude nur einen kleinen Teil zum G
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70
62,6
60
50
© 40
e
=
O 30
23,1
20
10 48
0 I
Wohngebéaude Gebaude fiir Wirtschaft oder Gebaude fir 6ffentliche Zwecke
Gewerbe
Warmebedarf/-Verbrauch nach Sektor
Abbi |l Mg mebedarf nach Sektoren in GWh
Di e rdaumliche Verteilung der Ges senmevE ndne i snt Si

Abbi |l d&mg ge Sti el Iztedi gt si ch i ns@iersamtkobnezdeenrtogaetn ,on
deWd rmmedairdFs2oheZentrum der Sbeadt (IS¢ aditéeédgende Te
Baubl °cke weist einen niedrigenMWHh/ba mi NBMWOHO/ead e n W?
auf . H here W2rmebedarfe treten insbesondere in
gemi schter Nut zusnunds oG vee rlbnedfuls®tcrhieen auf tsiBehsonde
ein Baulml ®cken der MSaraorh®etf acdtdielt ms i csht aedimiotritnd us
ei n6msamt w2 r me bneedharr 4a OV / a .
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b | ®

= Gesamter Warmebedarf
pro Baublock
in MWh/a

0-150
150 - 300
300 - 500
B 500 - 800
B 300 - 4000
0 2 4km I - 4000

Abbi | H8Rifgml i che Verteilung des Gesamtw?2r mebedarfs im Siedl

4 . 5Wa2r medi c ht en

Standorte mi t kl einr2umiger l'berl agerung von

W& r mefl 2chendliicrhitemd ibczhwt. e n . Mit Hilfe dieser Ken
Ei gnung hinsichtlich zentraler W2egméungr.soirggung f
féer das Untersuchungsgebi et Aelrbmiltldden gbebni [EdQugregb ni s
veranschaulicht und beziehen sich ausrsahlieC
War mwasserbedarf.

Ein GroCteil der Baubl°cke weist ei ndWhWa(rhme*fd)2 ct
auBaubl°cke mit Warmefla&acherd@MWWht d ma2ew) sbedn nd e
vornehml deh ©Drtskernen dnerdeOr tUnmndeaifatmndgt plesst zes d
St adt SlimaBer EmdGe weirbhest anQisotretne sdeirm Sbedi n8eadsi
ein Baublock mit W2ar mef | aMWhe/n(dhiacrhat)en von ¢(ber 1.

seecon I ngdnD@uRke2b Seibbe



Kommunal e W2rSnegpdB8rlemmgndsanal yse

Warmeflachendichte
in MWh/(ha*a)

Warmebedarf

B - 200
200 - 400
400 - 600
600 - 1000

0 9 4km B >1000

| | |

Abbi |l dIWfg mefl 2chendichte pro Baubl ock

Di e Auswertung deri Abrinh&liengigetn didcahstse i nhsbesonder e
StraCenz¢ge der Ortschaften sowie einzelne Haupt
hin zu m&éiwh/ @amsap auf wei sen. Diese hohen Dicht e

auf stark bebaut e Quraeritc heer e mistowP & f earutfl i Bd e n o
Ei nrichltrundgeemn.¢ brigen Teilen des Untersuchungsget
unt er hal MWh/o(nm* &) , insbesondere i n den periphe

Bereichen.
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—

Warmeliniendichte
in MWh/(m*a)

— 0

— 0-05
0,5-1
1-2

— 2-3

— 3-5

0 2 4 km e

l | I

Abbi | 20Mfg mel iniendichte pro StraCenabschnitt
4. Ener-gnd Trei bhausgasbil anz

I n Form einendiE®Befr gdhees W2 rmesektors wird an di
Grundl age f ¢r die Bewertung von Potenzialen unc
Szenarien geschaffen.

Der j2hrliche EndEB®¢c¢mgi W¥emébyradeh sich aus dem |
Energieverbr@uche d8soviabrederORar dbclsn@0D&n Bedarf
fer das UntersuchungsSyWwbbhiaewo blen 8@ p@Wkkhau f di e

Prozessw@2rme der aufgezeigten GroCverbraucher zu
GesamtausstoC an Treibhausga2bmi&®e dadesnhabenl IH® he

10,

Di e Ge mebiensdiebp h n e di e autbgegZeegbeaucher einen
Endenergieverbrauch feér W9 8 @®vh [ian weH°chhee r v ofn¢é r c ae
Gesamt ausTHIGERI aasniiomeH® he 2B0@CA=xe.q/ a verantwortlic
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TabellO e&andener gi ever br-Bmicshei aman TrH&Gc h Sekt or en

EEV fur Warme THG-Emissionen . Anteil THG-
[GWh/a] [t COz-eq/a] il =5 Emissionen

Wohngebaude 73,7 17.774 69% 69%
Gebaude fur Wirtschaft oder 188 4.655 18% 18%
Gewerbe

Industrie (Prozesswarme) 8,3 2.098 8% 8%
Gebaude fur offentliche Zwecke 5,6 1.389 5% 5%
Summe 106,4 25.916 100% 100%

Di e nachfAdlbg ¢ ddimmegi gtnakdt uel l en j2hrlichemeEndene
Wa8rme nach Enegmngdire rISigmlenArcdh scki)e daraus r-esul tie
Emi ssi(ogmreanu e ; S% welcért ,e iArcklsiegi ve der Prozessw2r me (

60 14.000
® Endenergieverbrauch
50 Warme 12.000
[GWh/a]
THG-Emissionen 10.000
40 [t CO2-eqg/a]
©
g 8.000 =
= N
O] 30 (@]
6.000 ©O
20
4.000
10 2.000
0 — I I | B | - m I I - I I 0
S O 2] o N N & N @ @
@)& . \o& . \QQ? \2@,\"’ < & & @‘Q\ Q}&\ <
< A2 2 N N O L & S
N > x@ N\ o X 2
< & 3 Q ° &
s@%\ N
Energietrager
Abbi |l2dilvegteilung des aktuellen j2hrlichen Endenergieverbra

THE&EMIi ssionen nach Energietr2agern

seecon I ngdnD@uRke2b Seib8
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Di e Auswertung zdiegt Edeutgliieah 2 getas<Erdgas den En
W& r me mit groCem Abstand dominiert und =zugl eic
Emi ssi onen vemweli $&¢chtSt eAne folgt Heiz°l, das so!
den Emissionen signifikant ins Gewichtbdgdtlzt. Di
f esBieomagssveVvehk?2 ]| t ni sm?2 CiEgni ggesri iomgaat hHG Ans dr i tt er
der Emi ssionen steht der EnelReggieelt rz2egnetrr aSter oWfnminxe, s
betrieben mvevedrelmuulmt rEinsddener gi ever brauch sind dess
hoch.

|l AMbbi |l @@QAlgbi | @ 8unmdbbi | @ dingt der Anteil von Erdg
Energietr2ager und W2rmenetzen am j2hrlichen Ende
dargestellt. Hi er bei umfasst Adezentrale Energie
Kohl e, Umwel t wdrme und Solarthermie.

seecon I ngdnD@uRke2b Seib%
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R

Anteil erdgasbasierter
Warmeerzeuger am
Endenergieverbrauch
pro Blaublock

0%
1-25%
25-50 %
B s0-75%
? f ‘I‘km B 75-100 %
Abbi | 242Amg ei | von Erdgas am j2hrlichen Endenergieverbrauch
>
t r‘,
‘e f
4
- a2 ~ ‘
% RN 8
LR
i Anteil dezentraler
¢4 e Wiarmeerzeuger am
’;f + Endenergieverbrauch
5 pro Blaublock
1-25%
B 25-50%
B so-75%
? f ‘I‘km Bl 75-100%
Abbi lZA3inAnteil dezentraler Energietr2ger am j2hrlichen End

seecon
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Der aktuelle Anteil e rimreluiecrbearr e E n dEenreer rgg ieenv earnb r ja?u
bet r309,%1 Unver mei dbare Abw2r me, wel che eglilem ein
werdel i egt gegefAidbiildlmigcht vor

Biogas‘L,l"/g

Strommix7,7%

\‘I Solarthermid),3%|

Fossile Energidg Erneuerbare Energig
69,9% 30,1%

Biomassd 4,4%

\“ Umweltwarme6,6%|

= Fossile Energien = Biomasse = Biogas m Strommix = Solarthermie = Umweltwarme

Abbi | 244Akd uel | er Anteil erneuerbarer Energien und unver meid
Endenergieverbrauch von W&rme nach Energietr2gern

Abbi l23aerggt die Zuordnung der bf ¢{ranWilikeinelean Anhesea)
mi(tbl amd nelhgr Wnj)terunggkodeakiSiak s oalenhe (Wohngeb?2.
Geb2aude f ¢r Wirtschaft und Gewer be, industriel]l
Zus?tzI|li cdHa@Gmirdeinonen agsage&i Aseinri(che; rechte A

Et wa3 GWh/ @ %) des Endenergieverbrauchs dgrsirvaWer me
Haushalte ( Wo h n g eebb?eundf ea) Pyl sddei 6eQETHHUG s i onen . [bieei t r ag ¢
Geb2ude f¢égr Wirt smaalhdn uind Gretwenr e dd u@Vghs/ gae buinedt e
somi & des Endenergi d8edeér akimihsss iummnden aus, w2 hr en
Prozesswifneme Endenerrgofy@Wh/rgo)( t ata,u cfdhemr 8%a .

der -‘EGssi onen veéesWmttavrogeadri crhet folgen die ©°ffe
5,Wh/ a Endener di%)v eurnbdr aedbéehnA natihedl isle naEmMHG si onen (s
aucTmbellQl e

8Dass ggf. unvermeidbare Abw2rme innerhalb einzelner Liegenschafter
SF¢r die Prozessw?2rme wird kein witterungskorrigierter Endq

seecon I ngdnD@uRke2b Seiétle
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80 20.000
70 18.000
16.000
60
14.000
50 12.000 ©
© o3
£ 40 10.000 €,
> o
@)
30 8.000 ©
6.000
20
4.000
. ]
0 R 0
Wohngebéude Gebéaude fiir Industrie Gebéaude fur
Wirtschaft oder (Prozesswarme) offentliche Zwecke
Gewerbe

m Endenergieverbrauch Warme m Endenergieverbrauch Wéarme (Witterungskorrigiert) —THG-Emissionen
[GWh/a] [GWh/a] [t CO2-eq/a]

Abbi | 2d5%®egteilung des aktuellen j2a@hrlichen E&Ehéssighewer br a
nach Endenergiesektoren

Wer den diEemi SHIGoneWwt r dese kt or s des Untersuchungs
Bev°l kerung vor Or t bezogen -Eawi gishtonsencher nkIndai
GroCver br auc hkeorgEfmii snei o tdv@-eq/ a . Werden ausschli
TH&EMmMIi ssionen der Gemeinde ohne die I n&Koptfrie b
Emi ssi o®tG®eq/2aewin ausschl i eClHaucshh aditep pbrBiHvHaatcehnt et
werden, ergi bKo gEfimc B s é i2ih eQvPBaenp/ a .
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5 Eignungspr¢fung

F¢r die Feststellung, ob sich ein Baubl ock bzw.
Untersuchungsgebiet mit hoher Wahrscheinlichkeit
das Gasnetz oder Wrmenetze eignen odBdambhbckt,
genutzt. Die Eignung ist erf¢llt, sobald 1 Krite
F¢r die Pre¢egfung dieser Kriterien 1ist eine Best a
genehmigten Netzinfrastrukturen fg¢r Gas und War
resultierenden Wdrmedichten n°tig. Hi ndiebBehich

Aspekten wirKampiRQedetalud didk ezur EumgdiueagEpgelhmings e
deAbschndi.t3t4elrBu.n2d . 5v.e2r wi es en.

Die Ergebnisse der Eignungspr ¢ fAng lizd dJng egtsailclhtu
und zeigen alle Baubl °cke, die voraussichtlich
sind.

A

Baublocke mit Eignung
fiir zentrale
Warmeversorgung

Grundsatzliche Eignung fir

0 2 4 km .
zentrale Warmeversorgung

Abbi | 26Bmag bl °cke mi't grunds?2tzIlicher Eignung f¢r eine zentr

seecon I ngdnD@uRke2b Sei6t3e
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6 Potenzial anal yse

Zi el der Potenzial anal yse i st es, Potenziale z
energetische Geb2udesanierung wund Effizienzstei
Gewerheen duenld Di enstl ei stungen zu identifizieren.

kli maneutralen W2r meerzeugung aus erneuerbaren E
di skutiert, qguanti fiziert und raumlich Ddief ferer

betrachteten erneuerbaren Potenzialkategorien s
Umwel t w2rme aus Luft und Gew?ss-eheprumBiwamnsassse. So

FIl 2caeih wichtigen wahlwethz paulsi edteenn j ewei | i gen Anal
I n Anl ehnung an ga@ngige Praxis i n der k o mmu
Ber¢cksichtigung der F°rdervorgaben (z.B. BEW, Kk
im Verh2ltnis zum Wer mebdddrfnkwar Reamweér meDi e F

di e im Untersuchungsgebi et 1l Meadm gGé s amtew2nremme b At
ausmacht, wurde hierbei ni cht ber¢gcksichtigt, d
Regel auCerhalb °ffentlich steuerbarer I nfrastru

6. Yentrale Potenzi al e

6. 1Soll art hermie Freifl2chenpotenzi

F¢r die hier durchgeféghrte Analyse ergibt sich
eiviol ume 2 3vwW2nm, . Der grdthrrdg cvhen Sol arthermie wird
hier nkWhmMmBGQ angenommen. DarauSakrelglebigefsitht erd
Wertbheé e entsprechenden PAbbnkddbgbeeshehl sind in

Tabellll eEr gebni sse des Solarthermiepotenzials auf Freiflache

Flache [ha] Jahresertrag ST [GWh/a]
Solarthermie (auf sonstigen
Flachen)™® 413,3 2.066
Solarthermle“(auf landwirtschaftlich 7481 3.740
genutzten Flachen)
Solarthermie (gesamt) 1.161,4 5.806

1 sSsonstige FIl @chen beinhalten di e ALKI S FIl 2chenkategorie
l andwirtschaftlich genut zt e Fl @chen mi t einer Bodenbew
Bodenbewertungen im Untersuchungsgebiet.

seecon I ngdnD@uRke2b Sei6tde
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< solares
' b Freiflachenpotenzial
Potenzialflachen auf landwirtschaftlich

genutzten Flachen

Potenzialflachen auf
sonstigen Flachen

% bestehende PV-Freiflachen-

anlagen

0 2 4 km % geplante PV-Freiflachenanlagen

| | |

Abbi | d1md enzi al fl3@chen aus der solaren Freifl2chenanal yse

6. 1Umwel t wa8r me aus Oberfl 2chengew:

Il MUnt ersuchungsgebi BtSedbdbibnd @@ nmepscbdsehehenden
Gew?2 ssemumtnaelr Bal sperre D°Il | ¢erstchhdt DoHlimadkd und
ergibt sich ein theoreti 20B6WIs/ Geslaent peiter@azi ahgec
Jahresarbeitdasahieivptn, 3aus 1 kWh eingesetztem St
W& rme eikeaeagt das technisch nudtdGhWarea.Potenzi al b

I m Untersuchungsgebiet bGedwhsdeer shtheream G&d wieLeea
Dilelwmei st einen mittleren Ni edmji/gswaBsushedredsuarncshtfalluts
Gew2sserkun@debi 2O BYnd kommt somit als Wirmequel
i berl agerung von Schnot3gedi ieTtes nlfasbesrtcdhanhiltet e von di
ausgeschlLoedisghi ch annDdief dlldn kur War megewi nnun
AuCerhalb von Stadtil miasnt deeinn eGeNwetiznudnegg rwei nezdeenr m

Aus flieCenden Gew?2ssern ergi btnzdiad7h, @%imd at hde@rn et
einer angenommenen JahdasahkbeCtszahls dokWB eing
werden 3 kWh nutzbidteeWtrmasetrebhgi sch nutzbare
10,G8h/ a.
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A ,
4 ;
" Saa)
rprvrﬂ_/
. /v/“ 7
¢
0
b
/
<< Gewasserthermie
o
9 |:’ Stehende Gewdasser
Fliessgewasser
— geeignet
0 2 4 km ausgeschlossen
| | |

Abbi |28 der sicht der stehenden und flieCenden Oberfl&2chenge
6. IW33r mebedarfsreduktion in Proze:

Die energetische Optimierung von w2&rmebasierten
feéer die Reduktion des Prozessw@2rmebedarf s. Di e e
i ndi viduel | besti mmbar, da si e vom i nldtiwrigduel |
abh2ngen.

Feér das UntersuchumgrsgebinetBewurn c¢édrv drdrenttliifdlzi e
Reduktionspotenzial f ¢Di € rToazbeed sl ec® bsenecelaltth e e 8t Er g
in K¢grze zusammengefasst dar.

Tabell2 d dent i f

izie
vermutet en

rte Unternehmen mit vermuteten Reduktions
Abw&r mepotenzial en

Branche Abfrageergebnis

A Wérmebedarf (Heizung & TWW): ca. 0,76 GWh/a
A Prozesswarmebedarf: ca. 7,08 GWh/a
A Reduktionspotenzial: bis zu 10 %

Maschinenbauunternehmen

seecon I ngdnD@uRke2b Sei6t6e
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6. 1lUMver mei dbare Abw2r me

Unver mei dbare Abw2rme stellt ein Nebenprodukt di
der W2r meplanung identifiziert werden soll, um
ein W&rmenet z NaadnéRzluazteti fgoernm f £d1 aAb Wwmrme f ¢r Abw?r
exi stiienrenStadtil m keine Standorte diiel mAbw?arr
Untersuchungsgebiet befindet sich ein Maschinen
anfallende Abw2r mepotenzial eigenst@andig zu nutz
das den Einsatz von Wasserstoff al seibbinter gwoed urdogl
perspektivisch zus2tzIliche Optionen fg¢gr eine kil
werd®&omit ergibt sich aus unvermeidbarer Abw?2r me
War mebedarfs der Wohngeb2ude in Frage kommt.

6. IAbSwar me awsseAbwnd Kl 2aranl agen

Abwasser

Die Abw2rme aus Abwasserkan®l en oder Kl 2ranl age
erhoben und die W2arme ¢(ber zentrale Systeme vert

Di e Abfrage beim Abwassédrnz@&kakwud ralbasrcheaeietrgm b mi t
Durchmesse80@omdd®OMN gr°Cer gibt. Awms vdbenbm@enhdef er
ei nangenommenen Temper atKuerldviifnf eeegizbtvoai clh ein
Abw?2r mepot enZNWwhl/ av.on 1

Abw2r me aus Kl 2&ranl agen

Bei de Kl2&ranlagen i nAlswaddsdar znwgeh®egtelndtzdiumd Umge b
Midgi nkearpazi t8. t5bwmmworhsncewi e ei nem durchschnittl i che
von RO@ ssteisni cthheoreti sches Abwals,s@Whwaume ovedn z i
Kl @2ranl agen.Kab ¢ olgtapenn sch wird nur 1 KI %&raanl age
80 des W2rmepotenzials stammen.
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Ertrag von Abwasser-
abwarmequellen

[MWh/a]
164
0 2 4 km
| | |
Abbi | d9Tmeor eti sches Potenzial der Abwasserentsorgungsbetr
Abwasserw2rmequel |l en

6. Zettrale oberfl 2chennahe Geot he

Die theoretisch verf yphanembRetfd fxihaInfnlatdheemarEr d w?
i Abbi |Jddaggestel |l t.

F¢r alle Potenzialfl@chen im Untersuchungsgebi et
90268Wh/Mha al l e FHERtchweg £la@miésvted rsdpine g r W enrs tael rsh 25| 2t

man ein techni,swehesbeBoed®BWalbbest t® P durch k°nnt e
gesamte Wermebedarf innerhalb des Untersuchungsg

seecon I ngdnD@uRke2b Sei6t8
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Theoretisches
Warmeentzugspotenzial
von Erdsondenfelder
[MWh/a]

| 0-500

~ | 500-5.000
[ 5.000 - 10.000
B 10.000 - 50.000
0 2 4 km I 50.000 - 100.000
| A | I > 100.000

Abbi | II0Prog enzi al fl @chen f¢r zentrale Erdsondenfelder

6. 1IT.i7ef engeot her mi e

Di e i bersicht skaeftGCemntzluer dné ® p ¢A bebnizli dunege i gt i m

Unt ersuchungsgebi et cberwiegend ver mut et e hyd.]
Potenzial e soawi s ehlpiat@loinachhe r mi sc he DRatidrezi dali nladuc
sind groGCfla@achig Potenzialfl2chen f¢r die Anl age
technische Erschl DaGunhpeoermtglsictee®ot enzi al betr

seecon I ngdnD@uRke2b Sei6t%
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0
St

Zentrale tiefe Geothermie

- Potenzialflachen fiir Anlagentechnik

petrothermisches Potenzial
vermutet hydrothermisches und
petrothermisches Potenzial

Abbi | 3d1Gmgnds?
Potenzi

otenzialfl2chen fg¢r Tiefengeother mie
fer die Anl agentechni k

mr—?
v

Di e Potenzialfl2achen der zentralen Geddt.Bemnsdni e wu
2.3g6nannt en Met h o dZiuk Wenrseed eruentg. v-Aml a@emt heirmd
weiterf¢sghrende Machbarkeitsstudien, LEndbsebhmheang
fée¢r Umwelt, Bergbau unzau Nmea aagtstcehrut z Thegringen

6. 1BiBomassepotenzi al

I n der f dhbpethitBemmer den di e verschiedenen theor
Bi omassepotenziale beschrieben.

Tabelld e&Jnt ersuchte Biomassekategorien

Biomassekategorie Lokales Potenzial vorhanden?

Mdgliches Potenzial auf Basis forstwirtschaftlicher Flachen

Waldrestholz
vorhanden

seecon I ngdnD@uRke2b Sei7tOe
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Stroh von landwirtschaftlichen
Nutzflachen

Biogas aus Giille/Mist
Geholzschnitt
Grasschnitt

Sage-/Industrierestholz

Holzabfélle und A IV Holz zur thermischen
Verwertung

Siedlungsabfalle

Klarschlamm

Deponiegas

Das

Untersuchudg?3iga bare-tunddasdibd
(Ackemlliesul ti erenden

Wa r Srtegpd [Rioltre g zi al anal yse

Mdgliches Potenzial auf Basis landwirtschaftlicher
Flachen vorhanden

Mdgliches Potenzial auf Basis von Tierbestanden vorhanden
Keine Daten erhalten
Keine Daten erhalten

Kein Sage-/Holzerarbeitungswerk im Untersuchungsgebiet

Laut Kommune zu geringes Aufkommen im
Untersuchungsgebiet (unter 1 kg/Einwohner/a)

Mogliches Potenzial auf Basis von Sperrmill, Restmill, Bio- und
Grunabfall

Eine Klaranlage im Untersuchungsgebiet vorhanden, Potenzial
gegeben

Keine Deponien im Untersuchungsgebiet

|l andwirtschaftli

P o tAébrbZ il & ldfalgdgcehsetne Islitnd i n

C

A

4 km

Flachen mit
Biomassepotenzial

Strohpotenzial
- Waldrestholzpotenzial

Abbi | 32Frpg-sbhd | andwi rt

schaftliche Fl2&chen mit Biomassepoten

seecon I ngdnD@uRke2b
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Tabeld &gorend | andwirtschaftliche FIl2chen

Flachenart Flache [ha]

Wald 2.264
Landwirtschaft/Grinland 5.365
Hinsichtlich m°glicher Potenziale f ¢ TalBdldgeas au
aufgefe¢sghrten Tierbest@ande identifiziert.
TabellS efi erbestandszahlen im Untersuchungsgebi et
Tierart Anzahl

Geflugel 4.296

Schafe 2.150

Ziegen 140

Schweine 1.783

Weitere Rinder 4.296

Aufgrund der Datengrundl-age ldemdwidenschaizi leir¢kran
der Ti erbestandszahl en k°nnen mithilfe spezi f
Angebotspotenzial gAbirinfidinglt werden (

I m Ergebnis ergibtPaiamebef ®8asi shdoesteibzehes | o0
bi ogasbasiertes W2repVht/ean. z i Daalv ovmownsi@taddMieZna a u s

| ahudnd forstwirtschaftlichen Quel l emn d38%2Whd ha, Wa |
aus Siedlungsabf2al | en (Bioabfall, Haaslisaenlz | li,m Sy
Untersuchunweki é b iamll eaignealje® hrclaidc W0 OKI 2 r sarmfl almme n .
Mit einem angenommenekJMHledgzwedt evoar 2B @&trfge bbd ht ¢
sich daraus ein t heoxl&sWhsahes Potenzi al
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Kommunal e W2 rSnegpdl|Roltregzi al anal yse

30
S 24,1
Z
=
o
£ 20
<
N
c
(0]
o 15
e 12,1
8
e
3 10
c
e
)
- 5 3.4 4,3
. 23 2,07
, 1 HE =
X
@0\4/ %’6§ Q&\ o rb@@ 2
& Q-?\O P N o
& oS & &
W S » &
® @
& 2
N\
Abbi l33inGheoreti sche Biomassepotenziale fg¢gr Warme im Unter
6. Strompotenzi al e
6. 2KrlaWatr rkeopp | wmhgg an
Wa8rmespeicher werden je nach Speighdrdater!| fnis

Speicher untuemdt emilttt el Kurnzstige SpeaidcMér meetrkzeppgel
bei HHWKagen oder optimieren den Betriéelhh enomi @madC
Wasser als Arbeitsmedi um, oft druckangepasst a
k°nnen mehrere W&rmenetze mit unterschiedlichen
um die Wermeerzeugung effizient zu nutzen.

Feér di-eunklurnei ttel fristige Speicherung von W2&r me
Einsat z. Vorrangig kommt das bereits bestehende
Bau eindmlkyk in Frage. Bevorzugt in Baubfl °cken,
haben und f¢r die Wdrmenetzversorgung geeignet s

| Abbil 3d4ngp@BBBaubl akgestellt, die f¢r die -Versorc

Anl agen in Frage kommen. DaAsn | Satgreonmpl®,a BWiRzg da | au
i nsgesamt .
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: ¥

80
Q0
a Potenziell geeignete Baublocke
B e .
fur die Nutzung von KWK-Anlagen
Méoglicher Stromertrag [MWh/a]
[ <=0
B 250- 500
0 2 4km > 500
; | | .
Abbi | 3d4Prod enzi el | geeignete Baubl°cke-AntmagPnoduktion von St

6. 2Be2st ehende und gepl ante Anl age:!l

Die installierten Energieerzeugungsanlagen im b
durch solare Strahlungsenergie gepradagt. Mit insg
mi t Abstand haufigste Anl agenart dar entde erre

Nettoleistung pvobDalB&i 8HhandeMt es sich gr°Ctent
Anl agen: Von den 615 Solaranlagen sind 469 Anl a
dezentrale Systeme mit einerp. NPhaebeiverudreagt vbohtw

Bedeutung privater und kleinteiliger Stromerzeug
Di e zweiztuwkrnifnesitgal | i ert e Leistung entfallt auf
l ediglich vier Windenergieanlagen geplant sind,
von 25.800 kw und |l ei sten damit einen wesen

Stromerzeugung.

Erdgasanl agen stellen mit sieben Anl agen und ei
einen relevanStermmkrtugiulngdamrar . Bi omasseanl|l agen s
vertreten und erreichen eine Nettoleistung von
und insgesamt 74 kW Nettoleistung hingegen nur e

i st eine Amuageamder But Gase mit einer Nettoleist

seecon I ngdnD@uRke2b Seittde
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Il nsgesamt zeigt sich eine deutliche Dominanz err
Sol arenergie, sowohl hinsichtlich der Anzahl der

seecon I ngdnD@uRke2b Seitftbe
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6. Pezentral e Potenzial e

6. ol argne auf Dachfl a@achen

F¢r die solare Potenzialanalyse der Teildachfl @
Karte des BetrachtungsgebieABbmidyybgnedi Qubnheéers
fer Stkatihmwerden die auf einer Teilflache eir
hervorgehoben. FIl 2chen mi t einer ung¢nstigen A
Richtung Norden, erreicheknWhS/tm]a hd nuch gwevreddre gqenlther
Di er oflai che Darstellung steigt mit zunehmenden St
erreicht bei einer optimalen AusrichtkWg/ mjhd Ne
Hohe Strahlungswerte wer den dabei vor wi egend b

ausgehteten Dachfl &chen erreicht

A

& w
e Lopee ' : Solarpotenzial der
™ /& b Dachflachen
3
W al R v Spez. Globalstrahlung
¢ AR [kWh/(m? a)]
<800
B s00-1.000
B oo
0 2 4km
| | |
Abbi | 3d88mpezi fi sche solare Strahlungsenergie im Untersuchung
auf Dachfl &chen

l nner haBdt rdaecsht ungs gledh.i 28m6etlsd il 2icthgem di e Nutzung s
Energieernziogang helring es eghere iggunteit ese Dachfl @2chen h
j@hrlich eintreffende Strahl 20.93®\hedragni € meingte dio

seecon I ngdnD@uRke2b Seitft6e
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I nstall ation von Sol arthermieanl agen abDf e di ese
Ergebni sse fer di e Berechnung deSolBrrttrimegfensi e a u ¢
Dachflachaemellsthi mdent nehmen.

Tabell6l &€i gnung und Ertrag aus der Nutzung von PV auf Dachf |

Eignung fur PV Anzahl der D achflachen Jahresertrag ST [MWh/a]
Sehr gut geeignet 15.058 250.905

Gut geeignet 4.238 18.736
Ungeeignet 3.456 166

F¢die VisualisiemungedasrEM@rangdbedarf des Geb? ud
Sol arther mie gegen¢gbergestell t. Dami t kann ein
besti mmt wer den. Es i st sinnvolll, eineMm maxi m;
anzunehmen, sodass diemsziraldalse d deitvat] J@dnige Peo t e

A

= 7oy ~ « Solarpotenzial der
T . ) -
: & e Dachflachen
¥ o .
{ = gedeckter Anteil
qw-‘ \ des Warmebedarfs
| 0%
| 0-25%
25 %
0 2 4 km -
| | |

Abbi | 368md ar er Deckungsgrad f¢r die Nutzung von Sol arther mi
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6. 3De2zzentral e Luftw?2ar me

Abbi l3dMeggt die Geb2ude der Gemeinde bei denen d
meglich ist. Bei den dargestellten Geb2uden wi
Energiebedartfs fer Raumw?2r me und War mwasser au
Luftw2rmepuidpémer suchungsgebi e8t0 G3VhW RBRest emZisaglr i ¢ b
cbOB%des gesamten Wermebedarfs von Geb2uden.

s
i
;., ﬁjﬁ’?' '\"H‘\F . g‘-;"f o ”5:‘ Eﬁfl
¢ ' o
v o
) * Technisches Potenzial
' Luftwarmepumpen mit
Deckungsgrad
0 2 4 km | 0%
| | | Bl 0%
Abbi | IdWmgel t w2dr mepotenzial f¢gr dezentrale Luftw2rmepumpen

6. 3De3zentral e Grundwasser w2ar me

Abbi |l 88ngi gt die Geb2ude im Untersuchungsgebiet
Grundwasserw2rmepumpe voraussichtlich mPglich i :c
Einsatz von Grundwasserw@rmepumpen auf jedem FI
vol |l st2ndwigr dederckitbt sich eindted@hhasches Poten

seecon I ngdnD@uRke2b Sei7t8
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Fer eine genauere Bewertung sind individuelle g
not wendi g, um I nformationen zu bei spi el sweise
Grundwassers zu erhalten.
ﬂg@
sl

, N -

L 4

- PP AN Technisches Potenzial

' Grundwasserwarmepumpen
mit Deckungsgrad

0 2 4 km 0%
| | | B 00%

Abbi | 38&Teghni sches Potenzi al z ur-NWtrauwnndgy ajses e@ eV d ik u mp e n

6. 3Dedzentral e oberfl 2chennahe Geof

Erdw2rme aus dem oberfl 2@chennahen Erdreich kann
Erdw2rmekol |l ektoren bezogen werden.

Tabel7d ePotenziale f¢r dezentrale oberfl2achennahe Geot her mi e

Technologie Theoretisches Gesamtpotenzial Technisches Gesamtpotenzial
E in GWhia in GWh/a

Dezentrale Erdsonden 205,4 51,0

Dezentrale Erdkollektoren 73,6 27,8

seecon I ngdnD@uRke2b Sei7nt%
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6. 3ErS5d s oWd e mepumpen

Potenziale aus Erdsonden und Erdkol |l ekt or en w
geeigneter FIl 2chen, Ber¢cksichtigung vV.on Mi T
geot hermi schen KennAwebritleBhOnwlge deaoh hietht die durct
nut zbaren Fl2chen viom Sitadhasigegmibi e¢l AlebiPlodemg i a
3%Qufgelistet.

. o - P> Theoretisches Flachen-
£ ¥ ; ﬁz g &{ potenzial Erdsonden
> ; in MWh/a
¥ L %"‘
;4 - ] 1-50
e
g 50 - 200
I 200 - 500
B 500 - 1500
| | |
Abbi | ITmeoreti sches Potenzial von Fl2chen zur f¢r Erdsonde
Abbi |l damngi gt die Deckungsraten an, also ob ein
geot hermi scher, oberfl&@chennaher Energie durch E

seecon I ngdnD@uRke2b Seid0e
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A

b

o s

3
&

48,

4 km
|

.&b.,

Technisches Potenzial
Erdsonden mit
Deckungsgrad

| 0-65%
I | 65-99,9 %
Bl 100 %

Abbi | 4daTeg hni sches PotenaMalmeypaw

mpEmdsnond®Omrckungsgr ad

6. 3Er6d k ol I-Wa&knt me gunnmp en

hnlich wie bei Erdsonden wurden zur Bestimmung
und Abstandsfl&chen sowie °rtl|l i Abbé | &izpeg bgetn hdea st e
theoretische Potenzi al durch Erdkoll ektoren
Gemeinde.

Anal og zum technischen Potenzi al der

Potenzi al als meglicher Deckungsgrad berechnet
der Geb2uddbgil ddareigranschaul i cht

seecon I ngdnD@uRke2b Seidle
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A

o

& g,&g B %ﬁ Theoretisches Flachen-
. 4 ¥ L : ’& : potenzial Erdkollektoren
o in MWh/a

{ 5 1-50
' | 50 - 200

I 200 - 500

B 500 - 1500
0 2 4 Km B - 500

Abbi ldiThhgoreti sche PotenzialWidrmepumdenr IEm d&erhdierkd ogemi et

T
&
< e )
3 &ﬂ. . :
v g 2 Technisches Potenzial
' _m Erdkollektoren mit
Deckungsgrad
0-65%

0 2 4 km I 65-99,9%
| ! | Bl 0%

Abbi | 4d2Teg hni sches Potenzi-Widr memurEp ek orhilte kDewes lemngsgr ad
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6. 3Wa7r mebedarfsreduktion i n Geb?2u:

Durch eine energetische Sanierung, wie rheispie
Fenstertausch, kann der Hei zw2r mebedar f von Bes
hoch di ese Bedarfsreduktion i st, hangt v.on ei
bei spiel sweise dem Geb2udeal ter, der Nutzungsart
Die Analyse des gesamt en Gemeindegebiets i efe

Raumw2-rumed TrinkwdrmMimiMhedarnrf der G338 & Wil eka® nort e
durch eine umfassende Sanierung der Geb2ude auf
uml 7 GAWh /aau6 2 GWh /raeduzi ert werdeR 0%dd = sgeqndrswrritcihg
Energiebedaerdfisr deah s . Die megliche Reduktion i m
Raumw2-uma TBWMarf pr o Adektl & migsgte sitnel | t .

70
62,6
60
50
T 40
e
=
O 30
20 16,0
10,5
10 // 43 4,8 24
; _ i o
Wohngebaude Gebaude fur Wirtschaft oder  Geb&ude fur 6ffentliche Zwecke
Gewerbe
Sektor
B Raumwarmebedarf und TWW im IST-Zustand = Reduktionspotenzial durch Sanierung

Abbi |4d3Regukti onspotenziale an Raumw?2r me und Trinkwar mwasse

Die r2umliche Verteilung dbddi Sdmimgrgersdepdttenzi al

seecon I ngdnD@uRke2b Seid&3e
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Reduktionspotenzial fiir Warme
durch energetische Sanierung
pro Baublock in MWh/a

0-50
50 - 150
i 150 - 300

0 2 4km B 300-450
| 1 |

Abbi | d4Sraqi erungspotenziale pro Baubl ock

Die meisten Baubl°cke zeigen ein duOMWis/ibdmi ttl i
50MWhdund MAMh/ a bMWh/AB&s dargestellte Sanierungsp
max i mal erreichbare Einspabpot kmaniveaint  dese Wk emels
kW 1de@babwiur de keine konkreteb8apncksuonohpsigthenfol

seecon I ngdnD@uRke2b Seidde
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/7Ermittlung eines Ziel-szen:
Sor gsugheghi et e

Auf Grundl age -dewrd PBedteammrzdsal anal yse wird das

Untersuchungsgebiet ent wickel't und im Detail b e
praferierten Pfad fer di e langfristige Ent wi c
kl i marmdweth W2ar meversorgung im Untersuchungsgebiet

7. Zuk¢nftiger W2rmebedarf

Der aktuell e Wearmebedar f fer Raumw?2r me und T
SanierungsmaCnahmen, Umset zung gepl anter
Bev?®l kerungsveraanderungen bis zum Zieljahr ver?@
Ver2nderungen ber¢cksichtigt werden.

Die Ergebnisse der Wermebhecdar Reygkagamags ed ese iWfame
Raumw2r me und Tr umk ®&&ri swazsusmerJ alDri ezZ@45 si nkende B
im Wesentlichen auf die SanierAmlgi |debsntogSeb?® udeéene
wahrscheinliche, model |l ierte Entwicklung dar.

seecon I ngdnD@uRke2b Seidbe
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©
= 70.000
=
= 60.000
=
% 50.000
©
(]
S 40.000
£
T 30.000
=
20.000
10.000
0
Status Quo 2030 2035 2040 2045
Prozesswarme W Bedarf an Raumwarme & TWW
Abbi | 43/mg aussichtliche Entwicklung des Wdrmebedarfs f¢r Ra

Untersuchungsgebiet. Die dargestellte Prozessw?2r me i

7. Tell gebiete mit erh®htem Ei nspa

Die Reduktion des Wd¢rmebedarfs infolge energetis
unterschiedlichen Sanierungszust2nde und des Ba
unterschiedlich verteilt. Es wird dahet staemml y s
Geb?2ude befinden, bei denen eine Sanierung be
erm°glichen kann. Diese Gebiete werden als Tei

ausgewiAebshein 4@ n g

Die identifizierten Teilgebiete mit erh°htem En:
Pl anung und Umsetzung von Sanier Abbdps m@@mabamkeai pr
besteht di e M gl ichkeit, dass si ch durch seri e
Skaleneffekte und dami t kostenge¢nstigelmner gi

Untersuchultgadeitbg mbidt s iGehbifecerr ellenitres Ei nsparpoter
50MWh/ a
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Teilgebiete mit erhohtem
Einsparpotenzial in MWh/a

0 2 4 km 0-500
| | |

Abbi |l4d6rTeg | gebi ete mit erh°htem Energieeinsparpotenzi al

7. Einteilung i n voraussi<ht]||
gebi et e

Das Untersuchungsgebi et i st in voraussichtliche

i ndem di e Vari anten Ga s ndetzze,nt rVe®l reme nV#?trzme vuenr ds

(Einzelversorgung) verglichen wer den. Bei di es

typi schen erneuerbaren W2rmeerzeugungsvarianten
l angfristige Versorgung eines Tdibltgehiceht i wo rGeesrma

der zeigt, welche L°sung f¢r ein Gebiet besonder
wahrscheinlich geeignetsten Erzeugervarianten un
f¢er die Bildung des Zielszenarios genutzt.

seecon I ngdnD@uRke2b Seid&7e
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7. 2Unlt er suchte W2rmeversorgungsar

Fer alle beheizten Geb2ude im Untersuchungsgebi
j eweil s infrage kommenden W& r meerzeuger und
Endenergi emengen nach Energietr2ger besti mmen zu
Hei zungsrareiiaret eausrei chende Vorl|l auftemperatur

War mwasserbereitung al s auch di e Raumw?2r meber
sicherzustell en. Voraussetzung fer die Anwendu
W& r meerzeuger kombsnatieoW2irsne, adsschlieClich aus
gem2 3@ AbdatzahXtWPG st ammt .

Ga s n-dtzaw. Wasserstoffnetzversorgung

I n einigen Teilgebieten ist bereits eine | nfras
Gasnetzes vorhanden. Die Umnutzung bestehender G
eine vielversprechende und aufwandsar me eOpti on
Durch die Nutzung der vorhandenen Gasnetze k°nne
l' bergang zu einer kohl enst of far men Waérmeerzeug!
me¢ ssen technische Herausforderungen, wi e

Si cher lhbegidtesaimfge n, sorgfaltig gepr ¢ft wer den, u
Wasserstoffversorgung zu gew2hrleisten. Di ese }
Netzbetreibers bewertet und in die Netzentgelte
den Wasgdxodrf bezug des EndkuTreccenmi emthh alstte neisnien dUms
Wasserstoff in der Kommuumeo raehi®ighlecihd el a Not 20mglt v o
Wasserstoff zur W2rmeerzeugung setzt einPhewasse
Pr¢fung und der Ausbau muss von den jewaZ2umligen |
aktuellen Zeitpunkt | iegen dem Netzbetreiber kei
weshal b kei neAulseslagstnb ad &=xu g emac hAufwgerrudnedn dkioensnel
Umstandes wurde die ¥éeneor ggasgesistchbérf baistrerten W

der fol gemBekever3amnmeiadhser .eingestuft

Bei der -lbCawneWasserstoffnetzversorgung wird ¢ber
oder Wasserstoff verteildt und f¢r die an das Ne:
Dabei kommen ausschlieClich heute an dase Gasne
Gasnetzversorgung infrage.

Feér folgende Vari ant en wur den Wirtschaftlic
Emi ssionsrechnungen aufgestellt:

T Erdgth2Re aKe ssel
T Erdgth2Re aKe ssel mit Solarther mie

seecon I ngdnD@uRke2b Seid8
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W& r menetzversorgung

I n W& rmenet zen wi rd Wa r me zentr al erzeugt und
verschiedene Geb2ude verteilt. Ob ein Geb2ude ¢
solches Netz geeignet i st wird ¢ber die im Zie
ud Wermefl2chendichte festgestellt.
Kl assische W2rmenetze verlaufen entlang von Str a
ein Verteilnetz bis zu den H2usern geliefert, w
kommt. Jedes angeschl os s ddaues aGesbc?hul dues sbsrtaautci hotn , e iunng
nut zen zu k°nnen.
Wichtig f¢gr die Umsetzung i st dass sich die Ei
absti mmen. Besonders =einfach i st das, wenn di e
geh°ren, zum Beispiel einer Wohnungsgesellschaf
primaEegent ¢{mern in Form von B¢rgerenergiegenoss
sein.
Fer jedes W2rmenetz wird gepr¢ft, wel che W2r me
Versorgung geeignet dassd.d&atBechenzdieald istausr ei
N2ahe vorhanden i st. Il st das nicht der Fall, sche
Funktioniert ein Teil einer Kombination nicht zu
ausgeschl ossen.
Fer folgende Varianten wurden Wirtschaftlichkei
VDR0O67 mit den I nhalten Investitionsaufwand, I n.
l aufende Kost-EEmi soiwores TedGhnungen aufgestellt:

1T 10% Bi omasse

T 100% Bi ogas

1 85 % Biomasse, 15 % Solarthermie

1 85 % Solewasser-Warmepumpe mit Erdsonden, 15 % Solarthermie

1 65 % Solewasser-Warmepumpe mit Erdsonden, 20 % Biomasse, 15 % Solarthermie

1 85 % Luftwarme-Warmepumpe, 15 % Solarthermie

1 65 % Luftwarme-Warmepumpe, 20 % Biomasse, 15 % Solarthermie

1 80% Wasserwarme-Warmepumpe in Oberflachengewassern (Gewasserthermie),

20 % Biomasse

M1 100 % Abwarme

Zu den individuellen I nvestitionskosten der W2rn
werden folgende I nvestitionskosten zus?2tzlich be

seecon I ngdnD@uRke2b Seid%
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Ubergabestation fir den Endkunden

Rohrinfrastruktur

Heizwerk als Neubaugebaude in einfacher Fertigbauweise
ErschlieBung des Heizwerks

Netzpumpe

Druckhaltung

Warmespeicher

=A =4 =4 =4 4 4 -4 =

Mess- und Regelungstechnik

Nach de&eroe6VWDlergeben sich auch hier fg¢gr alle Vari

Syst eme. Tei |l t man diese j2hrlichen Kosten dur ¢
inkl usive der Rohrverluste k°nnen so Wirmekost e
Abschuegen f¢r die I nvestition etc. beinhalten.
Diese WarmegestehungskostEemnssmnadnleummdl i eCeean i MH@G 2

in die Bewertung ein.

Dezentrale W2rmeversorgung

Bei der dezentralen W?2r ndawse rWerrmes negr avd v gdt .d i Dieks e

fer die Bereitstellung von Raumw2r me uHads War mw:
genut zt . Je Geb2aude wird gepr ¢ft, wel ct
W& rmeerzeugerkombinati onen infragekommen. Hierbe

dem zugeh©°rigen Flurst¢ck ausreichend Potenzi al
W& r me menget eblelreeni tks® nnen.

F¢r folgende Varianten wurden Wirtschaftlichkei!f
Warmekosten ermittelt:

Biomasse

Biomasse und Solarthermieanlage

Luft/Wasser-Warmepumpe

Luft/Wasser-Warmepumpe mit Photovoltaikanlage
Sole/Wasser-Warmepumpe an Erdsonden mit 100 m
Sole/Wasser-Warmepumpe an Erdsonden mit 100 m mit Photovoltaikanlage

Sole/Wasser-Warmepumpe an flachigen Erdkollektoren

=A =4 =4 =4 -4 -4 -4 4

Sole/Wasser-Warmepumpe an flachigen Erdkollektoren mit Photovoltaikanlage

seecon I ngdnD@uRke2b Sei%0e
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7. 2VoZr aussichtliche W&rmeversorgut
W& r mever sorgungsarten

Auf Basis der benanntsine2Beiwieds d uhgs kyredesi éab{ude
wel che Versorgungsart sich sehr wahrscheinlich f

Bewertung der Eignung im Zieljahr

Durch die r2umliche Zusammenfassung der Ergebni

Baubl °cke wi rd di e Eignung von Teil gebieten 1
(Warmenetzgebiete, Wasserstoffnetzgebiete, Gebi €
im Zhrel hasti mmt . Di ese reicht von Asehr wahrsch
geeignetidi und Awahrscheinlich ungeeignetfi bis z
steigt die Wahrscheinlichkeit der Eignuwumgsm@irtt zu

geeigneten Geb@ude pro Baublock.

Die voraussichtliche Eignung f¢r eine W2armenetzv
Abbi l4dddaggestellt.

A

DY

-~
Warmenetzgebiete
B sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich ungeeignet
(I’ T ‘l‘km sehr wahrscheinlich ungeeignet
Abbi ldWmg aussichtliche Eignung f¢r eine W& rmenetzversorgun
Die voraussichtliche Eignung fg¢r eine Wasserstof
Gasnet ze Alzbeiilgddu8Bn g Di e voraussichtliche Ei gnung
W& rmeversorgung im UntAebbiuldhMaggegebeklttist in
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fe¢r eine
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o ﬂ- Dezentrale Versorgung
I schr wahrscheinlich geeignet
B wahrscheinlich geeignet
I wahrscheinlich ungeeignet

(I) 7 ‘I"km sehr wahrscheinlich ungeeignet
Abbi | 4d%mg aussichtliche Eignung f¢r eine dezentrale
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Gebietseinteilung in der Stg¢tzjahren 2030C
2045

Basierend auf den wahrscheinlich geaen netl¢ermhWa 2
wird das Untersuchungsgebi et in voraussichtlichi
Bildung der Versorgungsgebiete wird zun2chst f ¢r

W& r meversorgungsart f¢gr dieses am ge@dlgniedestiem ¢
raumlicher N2he die gleiche Wd&rmeversorgungsar:t
werden diese Geb2ude bzw. zugeh©®°rige Flurstg¢cke
rmeversorgungsart zusammengefasst.di Ei njeewewi 8
ausgewi esene Versorgungsar tZuemw gakbttu eslilcehn [Zaeu tt pWh
tersuchungsgebiet Stadtil-mdkei NaBwtemaegsesgebiet

Die sich daraus ergebenden voraussichtlichen W2,
2030, 2035 und 2040 sowie dmaac hficell bbbtttk BAMLHS s
dargestel |l t.

Fer die Darstellung des W:rmenetzgebietes werde
W& rmenetzgebiete, die Asehr wahrscheinlich geei
zusammengefasst. F¢r das restliche Gebiemn. wird e

Im Untersuchungsgelgiiebtt Stiacdht iflonl gende Zuordnung

Ver sorgungsarten

f I m Gesamten UntewssanhahbegBhiebiKadlsghri e
wahrscheinlidhrukgensee gate b fif neatuzfv.e rDsaosr gouensgt e h e
GasnetzgebiAkhbiwlud8aeg-PH2 f gebi et ausgeschrieber

T Im Kernbereich des Untersuchungsgebiets, i nsb
Ort st&tiadetinhn ®mer i | moraaiusdi chtliche Wtrmenetzge
wor den. Diese Gebiete weisen eine erh®°hte Sie

T It adti |l m er sitWercnkeenne tskigeehls ii @ weensttleanrK@ga+d e r

LiebkisechtCder Ober ensoMamintietr r &@¢ | Ne°rrgdal si sceh.
davbafisndeh ein weiteres Wirmenetrzddrilet ent |
StaCe und der Erfurter StracCe.

T I'n Odergi bt sich ein Warmenetz@Pekisets Quialramngegr
wur der eni tesi nnem Quartierskowiziedaranf Eéobkgehtenn
EnergetSasmihernungsmaveadement wi ckeildtur ®lms Quart
Wohnbli°PmkBResitz von Wohnungsunternehmen gepr?

Ankerkunden bei der Modernisierung der W2r me\
Nahw2rmedetene®Non diesem Netz ausgehend k°nnt e
Baubl °cke er schaas;sheerr whe rndaeusst Isiicnhde ni nTe i | von
viele Unternehmen angesiedelt, die ebenfalls
in di esem mit Awa h fiesicnhgeei siblaid diié onr &Red tgrna@aht  k o mme
T Digbri@retnsteil e sind einer voraussichtlichen

zugeorHdiamidsnabmédert Baubl ock mintl agienarerBiAgg as
und Baucenter Grideshdi mlaGmkeHhLsafuatl GXudasra.ge des
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Betreibers werden eidgeamrcer @Ed k? Bd @ glaesraail tagge mi
ver s;iorguldest eht die M°glichkwdrtsowegeam.re Geb?2u

o <&
L 3 r'_
£
° ‘ ‘
\
A % 8
E 4 LR
ol e
4 o
ol it 2 Voraussichtliche
A Warmeversorgungs-
gebiete
- Dezentral
|:] Gasnetz
(I) ? Tkm - Warmenetz
Abbi |®"QEngteil ung des Untersuchungsgebiets innvdrad@amssichtl i
2032045

7. Zi el szenari o mi tBiBHmenrzgi e un

Das Zielszenario wird auf Basis der voraussicht|

Zieljahr als sehr wahrscheinlich geeigneten W?&r
voraussichtlichen Entwicklung des W2r mpdbaedtagrd s v
die -EmGssi onen f¢r die Betrachtungsjahre 2030, 2
abgeleitet. Das erstellte Zielszenario zeigt fg¢r

T 1 $tadbéelt m*gktdendenergi everbrauch f¢igr die WAr
dur ch dnaestbhzGaesi t gest ¢ 8GIWh.wi r d, ca.

T I'n der Stadt/ Kommune werden 8iOn®ela&hurd e2 0ddu5 clhau't
W& rmenetze versorgt. Der Endenergiel2er brauch
G Wh .
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T It adwetden im Jahr 2048528&b¢¥udéeeciszEéebrevben
dezentraler W2rmeversorgung | iegen. Der Ender
versorgten Geb3dg@wWhbetr2agt ca.

T I'n Stwdtadum Zi elMazsermamiemblauudaauaonl heniemen
Prozessw2rmetbaeadadfas Stromnet zDangeschl ossen

Prozessw2rmebedarf betr&agt im Jahr ca. 7 GWh.
30.000
25.000
o
@ 20.000
Q
O 15.000
c
)
€ 10.000
o
|_
5.000
0
StatusQuo 2030 2035 2040 2045
Jahr
THG-Zielszenario: Umstellung nach Frist (Warmenetz konsekutiv ab 2028)
Abbi | JiIEmdg wi ckl ungmidsegi oifH&Gn i m Zi el szenari o ohne Prozessw?r

/7. ZBebamte W2rmeversorgung

| nf allegeer gendesbcthued e s a,deBewhlgker unqusnrdea k ¢awrsg el | un
auf eine erneuerbare We&rmeversorgung ver¥fpgpdert s
die Wa&rmeerzeugung im Untdeérsgentmun @s g OeiretEnidmner
W& r me sih&k&8GWho/aau®,6GWh/uandi e Zusammensetzung der ¢
Energietr2ager ver@andert sich.

Abbi |l douzngei gt di e Entwicklung des j2hrlichen
EndenergiesektorDemm ¢ZriceQtsezrne n\deritorrauchsant ei | hab
deren Bedar f kontinuierlich zur ¢ckgeht und d a
Gesamtentwicklung hat. Auch die Geb2ude fg¢r Wirt

fer °ffentliche Zweblhaee vRpz&kigéimgen sspbr end d
(Prozessw2rme) ¢(ber den gesamten Zeitraum nahezi
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damit eine klare Abnahme des Endenergieverbrauch

zunehmende Effizienz und den Wandel im W2r mesyst
120.000
w
100.000
N N
\
80.000 “
o
S 60.000
=
40.000
20.000
0
StatusQuo 2030 2035 2040 2045
Jahr
“ Industrie (Prozesswarme) m Gebaude fiir offentliche Zwecke
m Gebdaude fur Wirtschaft oder Gewerbe m \Wohngebaude
Abbi l®H2lddr |l i cher Endenergieverbrauch der W&rmeversorgung n

Abbi |l ddBregei gt di e Ent wicklung des j@hrlichen

W& r meer zeugung nach Energietragern. Il nnerhal b ¢
Endenergieverbr@2uche fossiler Energietr2ager deu
erneuerbaeergeerdgeutBesbndasseagehn2!| |l ig ist die
von Erdgas wund Heiz°l, die im ZeitvewbbdlUBt&kodtit g
ersetzt Wivdanm cbdmadB.i o maasnstes i | |l eicdéh mearb n® mand o r al |l en
Luftw2rme deutlich zu und werden ab 2040 zu den

ist eine klare Dekarbonisierung der W2rmeversor
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